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Verfahren zum Verlegen von Rohrleitungen mittels einer 

Drehrampe 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorriehtung zum Verlegen von Rohrleitungen, und zwar 
von einem schv;imrnenden Wasserfahrzeug aus auf den Meeres- 
boden hinab. Insbesondere betrifft die Erfindung ein Ver- 
fahren zur Verlegung von Rohrleitungen, in welchem der 
Winkel, bei welcher die Rohrleitung in das Wasser ein- 
dringt, regelbur/ ist, und sv/ar durch die Verwendung ei- 
ner Drehrampe. 

Bisher ist es ublich gewesen, zur Regelung des 
Ronrprofils und der Rohrbeanspruchung, bei der Rohrlei- 
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tungsverlegung eine drehbare, an einem schv/immenden Ver- 
legungsschif f angebrachte Auf triebsrarnpe zu verwenden, 
um dadurch einen vom Verlegungsschif f herunterhangenden 
Teil der Rohrleitung zu haltern. Es hat sich jedoch ge- 
zeigt, daB rnit der sich erhohenden V/assertiefe die be- 
nbtigte Llinge der Auf triebsrarnpe, um eine angemessene 
Halterung zur Regelung des Rohrprofils zu geben, ziemlich 
grofi sein kann. Mit dieser erhohten Lange kann die ,iuf- 
triebsrampe gegeniiber Beschadigung aufgrund der Bean- 
spruchungj v/elche durch die gehalterte Rohrleitung oder 
durch die Meeresbedingungen hervorgeruf en v/ird bzw. wer- 
den, eine starker e Empf indlichkeit haben- 

In Verbindung mit vorgeschlagenen Verfahi*en zur 
Rohrleitungsverlegung ist man ubereingekommen, da3 in ei- 
nigen Fallen die Auf triebsrarnpe entbehrt v/erden kann, und 
zwar dureh die V/ahl des Rohrprofils und der Rohrbeansuru- 
chung mittels der Winkelsteuerung, und zv/ar in Hinsicht 
auf die Horizontaie v/ie auf das vom Schif f hinuntergelas- 
sene Rohr. Der gewunschte Eindringwinkel fur ein gegebe- 
nes, gevrtinschtes Profil kann sich verlindern, je nach den 
zahlreichen Bedingungen, wie beispielsweise Rohrleitungs- 
gewicht und Belastungsgrenze, Geschwindigkeit der Schiffs 
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.ewesuna und der Wassertiefe. Dariiber hinauo fcann bei be- 
jtimnten Verie-un-sbedin^unaen sicii der erforderliche 
linkcl verindern, je nach dem aus-ev/nhlten Querschnitts- 
3 rofil der Rohrleitunj, welche die Form eines kettenarti- 
:; en, biesef'ihisen BalKens, eines unter Spannunj stehenden 
BaMccnc Oder eine sonstir gcminschte Form habcn kann, v;ie 
in der US-Patentschrif t Mr. 3 472 034 von Lawrence dar-e- 
ste-lt, v/elche dem iicchtsnachfoiecr der voriiegenden Er- 
3'iiuiv.n.j ubertrajen worden ist. 



Bekaim t e Rohr ici tun j s -Ye r I ejurigs v er f ahren , '-jie 
dao in der in ucr US-i'atcn^cchrift l.r. ? 472 03* von Law- 
rence crfenbarto vnd die VeriV.iren der U5-?atentschrif ten 
Kr. ?: 23.- unc ; 3 : :" ; ~3Z, fatten die Ver.-ndex'ung des 

Rohrleituncs-Eindrinswinkels zum Ziel unter Verwenduns 
einer Rohrleituns, welche einen Aufnahmerahmen durch 
eine schwenkbare Befesti^unc an einer. 3chwirauschif r nat. 
Eiv. r.eitj.cmlUSes Verfaiiren ist ebeafaile auf Con Seiten 
32 bis 34 dor I-v/.r,:ai:s gabe von 1,70, Band -j>, Mr. 5 aer Ver- 
•UYcntlichung von "Ocean Industry" der "Gulf gublMhlnp Jc:..f 
uy" dargestellt, in welcViar.- eine 3ciiwenkrarr>e ausgev:ertet 
,/ird, die bei einen: Vorlorr.mgsver fahron einer bie^efUnigen, 
ba\Uer.artiger. Rohrleitung verwendet wird. 
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Obwohl diese Verfahren durchaus annonmbar sein 
konnen, kann bei ihrer DurchfUhruns ir.it gewicson O'-oliwie- 
rigkeiten gerechnet werde'n, und. zwar besondcrs beim Kaeh- 
scbub von zusiitzlichen Rohrabschnitten zu und vom vuf- 
nahmerahmen der Rohrleitung. AuGerdem sind diese Verfah- 
ren in ihrer Pahigkeit,den Eindringwinkel in einem groSe- 
ren Kafle zu ver?.:ndern, etvjas ein^eschr-lnkt. 

• 

Da Verlegungsdurchfuhrungen in relativ seich- 
tem V/asser auf grand der Rohrleitungs-Kennzeiohen, v/ie 
Grofle und Gewicht, einen gerinseren Eindringwinkel beno- 
tigen, urn das gewunschte Rohrprofil bcizubehai ten, viUh- 
rend andere Verlegungsvorgange grofle Eindringwinkel von 
oO° oder daruber erfordern, sind die bisher erwUhnten 
Verfahren in ihrer Anwendbarkeit beschrankt. 

Es ist deshalb eine Hauptaufgabe der Erfindung, 
ein Rohrleitungs-Verlegungs verfahren zu schaffen, in wel- 
chem der Eindringwinkel der Rohrleitung regelbar ist un- 
ter Verwendung eines Drehrampenelementes oder Aufnahme- 
rahmens, welches bzw. welcher auf einem schwimmenden 
Schiff befestigt ist und in welchem in Zusammenhang mit 
dem Nachschub von zusatzlichen Rohrabschnitten auftreten- 
de DurchfUhrungsschv/ierigkeiten auf ein Minimum einge- 



schrankt sind. 
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in 
der Schaffung eines Verfahrens zur Rohrleitungsverlegung, 
in welchem der Eindringwinkel der Rohrleitung Uber einen 
groGen Bereich regelbar ist. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die 
Schaffung eines derartigen Verfahrens zur Rohrleitungs- 
verlegung, in welchem ein DrehrampeneLement oder ein Auf- 
nahrnerahmen verv/endet wird, und welches im Einklang 
steht mit der Durchfuhrung von kontinuierlichen Vorgiin- 
gen in Bezug zur ZufUhrung neuer Rohrabschnitte . 

Eine andere, damit in Verbindung stehende Auf- 
gabe der Erfindung ist es auGerdem, ein solches Verfah- 
ren zur Verlegung von Rohrleitungen zu schaffen, in wel- 
chem eine Drehrampe oder ein Aufnahmerahmen ausgenutzt 
wird, welcher mit der DurchfUhrung des f ortlauf enden Be- 
triebes, in Bezug zur ZufUhrung weiterer neuer Rohrab- 
schnitte, im Einklang steht. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm der Erfindung, 
v/elche wenigstens einige der genannten Aufgaben lost, be- 
inhaltet ein Verlegungsschif f , welches mit einem Schlitz 
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im Achterschiff desselben versehen ist. Drehbar am 
Schiff und diesem Schlitz benachbart, befindet sich 
eine langliche, im wesentlichen starre Rohraufnahme- 
rampe. Die Rampe ist an einer Stelle zwischen ihren 
Enden drehbar und ist wahlweise zwischen einer im we- 
sentlichen waagrechten Stellung und Drehstellungen, 
bei einem so groBen Winkel wie 80° zur Waagrechten 
drehbar. Auf der Rampe sind erste und zweite Klemmele- 
mente befestigt, Ein Klemmelement ist im wesentlichen 
an der Rampe befestigt und wird dahingehend verwendet, 
die Rohrleitung im wesentlichen unbeweglich zu halten, 
und zwar in Bezug zum Schiff, wahrend der mit der Zu- 
fuhr von neuen Rohrleitungsteilen in Verbindung stehen- 
den Vorgange». Das andere Klemmelement ist bewegbar an 
^ der Rampe befestigt und Ubertragt auf die Rohrleitung 

! wahrend einer Rohrauslegung eine Spannung. 



Vorzugsweise urn die gleiche Achse wie die 
Drehachse der Rampe befindet sich ein Rohrteilladeele- 
ment. Das Ladeelement ist mit einem Element versehen, 



urn den Rohrabschnitt an diesem zu befestigen, wobei 

an 

der Rohrabschnitt auf dem Ladeelement gebracht ist, wenn 
dieser eine im allgemeinen waagrechte Stellung einnimmt. 
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In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Ladeelement 
sehv/enkbar angebraeht, und sv/ar in der V/eise, dafl die- 
ses in verschiedene Stellungen gebracht werden Icann, 
in v/elchen die Kalterung fiir den Rohrabschnitt auf dem 
Ladeelement und die den Rampenelementen beigeordneten 
Rohrhaiterungselemente im wesentiichen in einer Ebene 
mit und in der Langsrichtung ausgerichtet sind. Nach 
der Drehung des Ladeelementes in diese Stellung ist der 
neue Rohrabschnitt in einer Arbeitsstation ausgerichtet 
und verschv/eiflt an der beste'nenden Rohrleitung. 



stationsplattform ist drehbar an der Rampe in einer un- 
behindert schv/ingenden V/eise befestigt, urn dadurch im 
wesentiichen waagrecht bei jeder Rampenstellung zu ver- 
bleiben. 



dem Rampenelement kann die Ladeeinrichtung in ihre waag- 
rechte Stellung zur Aufnahme eines neuen Rohrstiickes zu- 
riickkehren, wahrend der schrittweise Auslegungs-/Abroll- 
vorgang der Rohrleitung, v/elcher die geschweiBte Verbin- 
dung su einer nachf olgenden Arbeitsstation bringt, durch- 
geflihrt wird. Demzufolge wird die Rohrleitung ein wei teres 



Eine fiir diesen Zweck vorgesehene Arbeits- 



Nach der Beforderung des .Rohrabschnittes zu 
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StUck ausgelegt mit der Gesamtmenge der Rohrleitungsaus- 
legung, welche lm wesentlichen gleich der Menge 1st, die 
der Menge des neu dazugefiigten Rohrleitungsabsehnittcs 
entspricht. An diesem Punkt ist die Ladeeinrichtung drch- 
bar nach oben gerichtet, urn dadurch einen weiteren neuen 
Rohrleitungsabschnitt zum SchweiBen zu schaffen. 

In dieser Art kann ein f ortlauf ender Verlegungs- 
vorgang in einer Weise erreicht werden, welcher uneinge- 
schrllnkt durch die Vorgabe von neuen Rohr'ieitungsabschni t- 
ten mit Hilfe der Ladeelemente vor sich geht. Daruber ni- 
naus kann die beschriebene bevorsugte Ausfilhrungsform der 
Erfindung die Rohrleitungs-Eindringwinkel in einem groBen 
3ereich regeln. 

AusfUhrungsformen der Erfindung sind in den 
Zeichnungen beispielsweise dargestellt, und zwar zeigt 
bzw. zeigen: 



Fig. 1 einen quer veriaufenden Langs schnitt eines 

Verlegungsschif f es, welches mit Klemmelemen- 
ten und einem Rohrstuckladeelement nach der 
Erfindung versehen ist, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das in Fig. 1 dargestell- 
te Gefiige, v/obei zur Verdeutlichung das Lade- 
element weggelassen worden ist, 
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Fig. 3 eine Draufsicht des in Fig. 1 dargestell ten 
Ge fuges, wobei zur Verdeutlichung das Rampen- 
element und dessen beigeordnetes Gefuge weg- 
ge las sen worden ist, 

Fig. 4 einen Querschnitt, und zv/ar entlang der Linie 

4- 4 der Fig. 1 mit der Drehverbindung des 
Hampen- und Ladeelementes zumSchiff, 

Fig. 5 einen Querschni tt, und zwar entlang der Linie 

5- 5 der Fig. 1 mit den Rohrstellungsklemmen 
an dem Rampenelement , 

Fig, 6 einen Querschnitt, und zwar entlang der Linie 

6- 6 der Fig. 1 mit den Rohrstuckhalterungsele- 
menten am Ladeeiement, 

Fig. 7 einen Querschni tt entlang der Linie 7-7 der 

Figur 1 mit der Lokation eines Klemmenlementes 
am Lade element, 

Fig. & eine teiiweise in Abs'chnitte eingeteilte Sei- 
tenansicht entlang der Linie 6-8 der Fig. 9, 
und zv/ar entlang des unbeweglichen, am Rampen- 
element vorgesehenen Klemmelementes, 

Fig. eine teilv/eise in .ibschnitte unterteilte End- 
seitenansicht der in Fig. f: entlang der Linie 
?--J derseiben gezeigten Klemmeinrichtung, 

Fig. 10 einen Querschnitt entlang der Linie 10-10 der 

Fig. 1 ir.it einem Teil des Rohrfiihrungsabschnit- 
tes des Rampenelementes , 

Fig. 11 einen vergroBerten Querschnitt entlang der 

Linie 11-11 der Fig. 1 mit einem Fuhrungsrohr 
der versetzten Vorrichtung und einer Halte- 
rungseinrichtung,um das Fuhrungsrohr des inne- 
rcn Defestigungselementes unbeweglich auf dem 
Rarr.pcnolement zu halten und 

Fig. 12a, 
Fi;:. 12b, 
Fig. 12c und 

Fig. 12d sind schematische, quer verlaufende Seiten- 
arisichten mit einem Rohrverlegungsvorgang nach 
der iSrfindung. 
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Die Figuren 1 bis J> zeigen eine Art der in dem Rohrverle- 
gungsverfahren nach dcr Erfindung verwerteten Grundrtruk 

Figur 1 zeigt ein Verlegungsschif f 20, welches auf dem 
v/asser 22 schwimnt. Das Schiff 20 ist am Achterschif f mit 
einem mit dem Wasser 22 in Verbindung stehenden Gchlitz 
2k versehen. 

An den Schlitz 2h grenzt zur Drehung urn eine im allgemei- 
nen waagrechte Achse 2u (Fig. 2) ein langliches, im v/esent- 
lichen starres Ramp en element 28 an. Dieses Rampenelement 
ist wahlweise zwischen einer im allgemeinen waagrechten 
Stellung und Drehstellungen, welche einen so groBen Winkel 
wie 60° in Bezug zur V/aagrechten bilden konnen, bewegbar. 

28 

Das Rampenelement kann eine turmartige Form, welche aus 
drei Abschnitten besteht, haben: einen Rohrleitungsab- 
schnitt 30, welcher sich nach auSen vom Achterschiff des 
Schiffes 20 weg erstreckt, einen Zwischenarbeitsbereich und 
Klemmabschnitt 32, und einen Rohrleitungsaufnahme- und 
auslegungsabschnitt J>k, welcher sich zum Bug des Schiffes 
20 erstreckt. 

Beim Rohrleitungs-FUhrungsabschnitt J>0 ist eine 
Vielzahl von Rohrleitungsfuhrungselementen, welche scheama- 



109844/1254 



- li - 



# _ n _ # 21 18360 



tisch bei 56 in den Fig. 1 und 2 darcestellt sind (und 
in s'lmtlichen anderen Ficuren einfachhei tshaiber ausge- 
lassen sind), vorsesehen. Die nachfolcend ausfuhrlich 
beschriebenen Fuhrungsclemente 36 verhindern, daS einc 
Rohrleitun^, welche das Rarnpenelement verlaBt, v/eniger 
ale eincn vorbestimmten Neisunssradius uber die GesamtlUn&e 
ues RohrfUhrungsabschnittes 30 hat. Im allsemeinen kann 
der V/inlcel, bei welchem die Rohrleitung den FUhruncsab- 
schnitt 30 verll*.3t, zwischen :3° und 7° cler beabsichtisten 
Rich tunc sein, ohne daft die Rohrleituny einer UbereroBen 
Bcanspruchunc auscesetzt ist. 

Der Arbeitsbereich und der Klemmabschnitt 32 
ces Ramyenelementes 28 ist an^renzend an den Fuhrungsab- 
schnitt 30 mit einem Klemmelement 3c) vorgesehen, welches 
im wesentliehen in Bezug sum Rarnpenelement 28 befestiet 
ist. Dieses Klemmele'ment 38, v/elches nachfolgend noch 
ausfUhriicher beschrieben wird, ist wahlweise so betriebs- 
wirksam, daB es eine Rohrleitung im wesentliehen fest in 
Bezu£ zum Rarnpenelement 28 und deshalb ebenfalls fest in 
Bezug zum Schiff 20 haltern kann. In dem Zwischenrampen- 
abschnitt 32 sind ebenfalls mindestens zwei Arbeitsbuhnen 
40 und 42 angebracht. 

- 12 - 
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Die dem Gchif fsbug 20 am nilchsten gelcgen&tc 
Plattform 42 wirkt als cine Halterung fur die Arbeiter, 
die damit beschliftigt sind, neue Rohrabcchnitte an dem 
Ende des vorher verlegten Teiles der Rohrleitung zu be- 
festigen. Diese Station 42 ist nachfolgend der Einfach- 
heit halber ale Verschweilistation bezeichnet, obv/ohl 
auch andere Bef estigungsverfahren von dort ausgeiuhrt 
werden kbnnen. Die andere .vrbeitsplattf orm 40 dicnt da- 
zu, den Arbeitern einen Ort zu geben, von v/clchcn aus 
sie die Rohrverbindung kontrollieren oder die Rohrver- 
schv/ciSung mit eineir. Delag versehen konnen. V/ic nachi'o?: - 
ger.d beschrieben, sind die Buhnen 40 unci 42 dahingehend 
verstellbar, dafi diese in saint lichen Drehstellungen dec 
Rar.:r onelemer.tes 2o in einer v/aag rechten gtellung verblci- 
ben. 

Der Rohrleitungs-.ail'nahme- und abroliabschnitt 
354 des Rampenelementes 23 ist. mit in der LUngsrichtung in 
AbstlLnden angeordneten Rohrabschnitten versehen, v/elche 
Klemmbacken 44 bet".tigen. 

Die Klemmbacken 44 (Fig. 2) bestehen aus einan- 
der entgegengesetzt gegenuber stehenden Spiegelbildern, 
v/elche mit diesen in Beziehung stehen, aus Klemmabschnitten 
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: v.'o".chc :.iu nincr. .-.v. rnahivoraun: 4i. an den ont^cjen.jesotL:- 
to-,i :;oii;cri oinoc. RoinvVonehnittes in Vostl-ndcn an-eeox-dnet 
sirid. v/ie nach?o:i.:jeiia beschriebcn v/irdj iconnen die Klenirn- 
brtoU.au 44 • dahln<;;ehond vrirken, da 13 diene einen Rohrabschnitt 
a::ia:. v.ui.i Ende dor vorhcr aus3elestcn, in den Fuhrun-jsab- 
sohnitt 50 unci den; Zv;i 3 chcnabs chni 1 1 52 des Ramp enel enten- 
tes 2-:': c;Glialterten Rohrielturxs ausrichten. Sie wirken eben- 
•.'alls dahinaehendj das Ende des Rohrabschnittes in die zur 
Roiirleitun^ gev/Unschte Abstandsbeziehuns zu brinccn, urn da- 
durch den ^ewUnschten Schwciflspalt su erhalten. 

Aug Pi£ur 2 geht hervor, dafl der Aufnahme- und 
iibrollabGchnitt ;;4 des Rani^cnelemente's 2o eine sich in 
dor Li r .n/j:srichtunfj erstreckende Einschienenbahn 50 liber 
den den Rohrabschnitt aufnehnenden Raum 48 haltert. Wie 
naclifolscnd noch ausftihrlicher beschrieben wird, haltert 
die Einschienenbahn 50 ein Klemmgehf-use 52 , welches zur 
j f " : n£3bev/egurig des Rampenelcmentes 2o dient. Das Klernmse- 
h\use 52 ist ein im allcemeihen zylindrisches, glocken- 
rormiocs hohles Teil, welches in Achterschif f srichtuns . 
ein of fenes Ende 54 und in Busrichtune ein im wesentli- 
chen seschlossenes Ende 5b hat. 

Das im wesentlichen ^eschlossene Ende ?o hat 
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eine ausreichend grofle Ufi'nung, urn ein 3,>annk'.\bcl >C una 
ein hydraulisches ITabelstuck oO auf zunehmen, v:elche sich 
urn Leitrollen 52 und 64 herumv/ickeln, die ihrerseits. an 
entgegengesetzten Seiten des Bugendes des Rsmpenelemontos' 
28 angeordnet sind. Das Kabel $C und das llabelstiick f>0 
sind durch fern, lenkbare V/inchregler 6o (v/ovon nur einer 
dargestellt ist) gesteuert, welche am Rampcneiement 2c: 
gehaltert sind. 



58 und das Nabelstuck 60 mit einem derartigen Innenklemn- 
backen verbunden, wie schema tisch in Figur 12 bei 2 -jo dar- 
gestellt und wie in der US-Anmeldung von Clyde 2- lToland, 
Jr., beschrieben und beansprucht, vrobei diese Anmeldung 
zur gleichen Zeit fur ein "Inneres Spannsysterc beim Verle- 
gen von Rohrleitungen" eingereicht wurde und in: Besitz des 
Anmelders ist. Eine Beschreibung der V/irkungsweise des 
Innenklemmbackens wird nachfolgend gegeben. Im Moment ge- 
nllgt der Hinweis, dafB der Innenklemmbacken dazu dient, 
mindestens eine der Rohrlei tungen oder des neu dazu^gefugten 



Im Inneren des Klemmgehaus 



p2 ist das Kabel 
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Rohrabachnittes innen einsreifen und ist mittels eines 
bekannten Winchretfl'ers Jo cespannt, und daB das Spanh- 
kabel 5'.. Spannung zur Rohrleitung UbertrUgt, wahrend 
sich das Schifi' 20 bei einem Rohrlei tungsverlegungsvor- 
ran; ; : vorwllrts bev/erjt. 

An dieser Stelle Icann isesagt werdcn, daB die 
K.-uirleituncsverleriUnts v/echselweise vor sich gehen kann, 
und awar unbeachtlioh der Schif I'sbewegunSj wie in dem 
vbschnitt mifc dem Titol: "COMPOSITE MODE OP OPERATION 
OF WHEEL-TYPE TENSION MECHANISM lo AND CLAMPING MECH.aHISK 
I. FOR PIPE FEEDING OPERATION" dargestellt ist, der US- 
Patontschrift Nr. ..-14 55;*: von Jerry J. Jones, eingereicht 
am . April fur "Method and Apparatus for Laying 

Pi \>elim-?s" , v/elche Eicentum des Anmelders sev/orden ist. 

Drchbar am Schiff 20, vorzugsweise zur Bewegung 
um die cleiche Achse wie die Drehachse des Rampenelementes 
2: , befindet sich ein IMngliches, irn wesentlichen starres 
Hohrabschnittladeelement c£. Das Ladeelement hat in der 
dar^estellten Ausf uhrungseform eine. turmartige 
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Gestalt, das heifit, hat in der Steuerborderhohung 
(FIgur 1) eine umgekehrte Z-Form. 

Der niedrigere Abschnitt 70 des Ladeelementes 
68 kann in nicht behindernder Verbindung direkt unterhalb 
des Arbeitsklemmabschnittes 32 des Rampenelementes 28 auf- 
genommen v/erden. Der obere Abschnitt 72 des Ladeelementes 
68 kann ungehindert unterhalb des Rohrleitungsaufnahme- 
und verlegungsabschnittes 34 des Rampenelementes 28 auf- 
genommen v/erden. 

Dieser obere Abschnitt 72 des Ladeelementes 58 
1st mit in der Langsrichtung in Abst linden angeordneten 
Klemmelementen 7^ (Figur 3) versehen, welcher nachfolgend 
noch ausfUhrlicher beschrieben wird, und zwar am oberen 
Teil desselben. Die Klemmelemente lK dienen dazu, einen 
Rohrabschnitt unbeweglich zu haltern, und zwar unter Be- 
rilcksichtigung auf das Ladeelement 68, wahrend der Weiter- 
beforderung des Rohrabschnittes durch das Ladeelement 58, 
zum Rampenelement 28. 

Diese Rohrabschnitte sind ublicherweise an einer 
Rohrabziehstation 76 gelagert, welche am Schiff 20 an einer 
Stelle fur das Rampenelement 28 und das ladeelement 38 
gehaltert ist. Im allgemeinen kann in der Mitte der Rohr- 
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abziehstation 76 eine Rohrabschnittbeforderungseinrich- 
tung 78 angeordnet sein. 

Wenn das Ladeelement 68 in einer niedrigeren 
Stellung 1st, (d.h., im allgemeinen in einer waagrechten 
Stellung, wie in der Ausfuhrungsform gezeigt) kann die For- 
dereinrichtung dahingehend wirken, einen Rohrabschnitt 
SO zu diesem zu fUhren. In der niedrigeren Stellung ist 
ein im allgemeinen gerades Ladehalterungselement, welches 
durch in der Langsrichtung in Abstanden angeordnete Hal- 
terungsstationen 82 begrenzt ist, in der Langsrichtung mit 
den durch das Fbrdereiement 78 vorgesehenen Halterungsele- 
menten ausgerichtet • 

Nach Erhalt eines Rohrabschnittes 80 kann das 
Ladeelement 68 in eine obere Stellung bewegt werden, in 
welcher das durch die Halterungsstationen 82 begrenzte 
Ladehalterungselement im allgemeinen in einer Ebene mit 
dem Rohrleitungshalterungselement des Rampenelementes 
28 ist. Dies Rohrleitungshalterungselement des Rampenele- 
mentes kann zur Halterung eines im allgemeinen geraden 
Rohrleitungsteiles dienen, und durch das dem Rampenelement 
am Zwischenabschnitt 32 am nachsten gelegene FUhrungsele- 
rnent 36 begrenzt sein, dem festen Klemmelement 38 an dem 
Zwischenabschnitt 32 und einem oder mehreren zus&tzlichen 
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Halterungsteilen (welche im wesentlichen mit den Fuh- 
rungselementen 36 identlsch sind), welche, falls er- 
wUnscht, in angemessener Weise im Zwischenabschnitt 32 
des Rampenelementes 28 befestigt sind, wie schematised 
durch 84, und zwar nur in der Figur 1, dargestellt ist. 

Bei der vorliegenden Erfindung sollte beach- 
tet werden, daB die Bezeichnung "im allgemeinen gerade" in 
Zusammenhang mit Rohrabschnitten oder dafiir verwendeten 
Halterungselementen normale Rohrleitungsveranderungen und 
auftretende Biegung bei einer Rohrverlegung beriicksichtigt . 

In der dargestellten AusfUhrungsform, aufgrund 
der Halterungsbeziehung zwischen dem Rampenelement 28 und 
dem Ladeelement 68, ist das Rampenhalterungselement und 
das Ladehalterungselement in der Langsrichtung wie in einer 
Ebene miteinander ausgerichtet . Eine unbehinderte Beforde- 
rung eines Rohrabschnittes 80 zu den Betatigungsklemmbacken 
44 des Rampenelementes 28 ist deshalb in bemerkenswerter 
Weise erleichtert. 

Hier kann ebenfalls gesagt werden, dafi eine sol- 
che -an sich erstaunlich vorteilhafte- Verbindung nicht 
unbedingt erforderlich ist, urn aus dieser Erfindung den 
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groBtmoglichen Nutzen zu Ziehen. Es 1st jedoch wiinschens- 
wert, irgendeine Art eines Ladeelementes vorzusehen, und 
zwar mit einem im allgemeinen geraden Rohrabschnitthalte- 
rungselement, welches in einer Ebene mit einem Rohrlei- 
tungshalterungselement am Rampenelement bewegt werden kann, 
vorzugsweise durch Bewegung durch einen Raum, welcher fern 
void durch das Rampenelement gehalterten Rohrleitungsende 
1st. In dieser Weise 1st die einfache Weiterf brderung des 
Rohrabschnittes zum Rampenelement wirksam erleichtert, und 
zwar durch die Tatsache, dafl die Betatigung des Rohrab- 
schnittes, urn diesen mit der vorher verlegten Rohrleitung 
auszurichten, bis auf geringfugige Verstellungen beschrankt 
ist. DarUber_hinaus stellt die Beforderung des Rohrab- 
schnittes Uberhaupt keine Gefahr fvir die Arbeiter dar, da 
der Rohrabschnitt fern vom Rohrleitungsende befordert wird, 
und deshalb fern vom Arbeitsbereich. Auch unterbricht eine 
Weiterbeforderung njLcht den Fortgang des Rohrverlegungsvor- 
ganges, da das Ladeelement ohne Unterbrechung zurlickkehren 
kann, und zwar vim neue Rohrabschnitte zu holen, wahrend die 
neuen Abschnitte mit^jeinander verbunden werden und die Rohr- 
leitung verlegt wird. 

In diesem Zusammenhang wird klar, daB die Erf in- 
dung im weitesten Sinne tatsachlich kontinuierliche Verle- 
gungsvorgange ermoglicht, in welchen die Rohre standig 
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verleg-t werden, wahrend neue Rohrabschnl tte zugefugt wer- 



diskontinuierlich gegen im wesentlichen Relativbewegung in 
Bezug zum schwimmenden Schiff gehalten 1st. 

Ein Beispiel flir eine abgeanderte Anordnungsf orm, 
welche die oben genannten Vorteile besitzt, kann die Form 
eines Ladeelementes haben, welches vorzugsweise fur Bewegung 
eher an der Seite als unterhalb vom Rampenelement angebracht 
i-st. In dieser Situation kann das Ladeelement leicht mit 
einem bewegbaren Fordermechanismus ausgerustet sein, wie bei- 
spielsweise Drehklemmbacken, um dadurch den Hohrabschnitt 
seitlich zum Rampenelement zu bringen, nachdem der Laderohr- 
abschnitt im wesentlichen in einer Ebene mit einer Rampen- 
rohrleitungshalterung angebracht ist. 



dargestellteh AusfUhrungsform der Fiihrungsabschnitt J>0 des 
Rampenelementes 28 durch eine Plattform 86, welche ihrer- 
seits durch Halterungsrahmen 88 an entgegengesetzten Sei- 
ten des Schiff sschlitzes 24 gehaltert ist, gedeckt wird. 
Figur 3 zeigt nur einen Teil des Rahmens 88. 



den ebenso wie die Vorgange, in welchen die Rohrleitung 



Aus den Figuren 1 bis 3 geht hervor, dafi in der 
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An der Piatt form 8b kann eine Winch 90 vorgesehen 
sein. Diese Winch regelt die Neigung des Rampenelementes 
28, und zwar durch Anbringung eines Kabels 92, welches 
durch eine Piatt f ormbf fnung (nicht dargestellt) geht, und 
in einer geeigneten Weise mit dem Fuhrungsabs chnitt 50 
des Rampenelementes 28 verbunden ist. Der Fuhrungsabs chnitt 
30 kann ein ausgeglichenes Gewicht haben, um dadurch das 
Rampenelement 28 (und zwar in der Richtung gegen den Uhr- 
zeigersinn, wie in Fig. 1 dargestellt) um die Drehachse 
26 drehen zu kbnnen. 

In der obersten Stellung des Kabels 92 ist das 
Rampenelement 28 in einer ira wesentlichen waagrechten 
Stellung rait dem Rohrleltungsaufnahme- und -auslegungs- 
abschnitt y\ gehaltert, welcher am o'oeren Teil 9h eines 
Raltcrungsturmes 9b ruht, der fest an einer Seite des 
Sehiffes 20 angebracht ist. Durch die gewahlte Verlegung 
des Kabels 92, und zwar durch den ausbalancierten Fuh- 
rungsabs chnitt 30 ist es moglich geworden, das Rampenele- 
ment 20 in ausgev/ahlten, festen Drehstellungen zu belas- 
cen. Der Schlitz 2-V im Achterschif f nirnmt den Fuhrungs- 
abschnitt 30 des Rampenelementes 28 auf, und zwar wahrend 
sich der Winkel des Rampenelementes, in Bezug zur Waag- 
rechten, vergrbSert. 
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Die Regelung der Ladeeler.ieats tellung bo ist mitteli: 
einer Kurbel 98 erleichtert, welche in geeigneter V.-ise an; 
oberen Teil eines Verlegungs- und Aufnahmeabschxiit-.es 24 
des Rampenelementes 28 gehaltert ist. Die Kurbel 9o 
steuert ein Kabel 100, welchee sich durch den das RohrstUck 
aufnehmenden Abschnitt 48.bewegt, und ist in jeder geeigne- 
ten Weise mit dem Ladeelement 6£ verbunden. Diese Verbin- 
dung istnaturlich derartig, daB eine Storung mit einem 
Rohrabschnitt 80, welcher durch das Fordere lenient ?'8 auf 
das Ladeelement 68 gebracht ist, vermieden wird. 

In seiner niedrigeren Stellung kann das Ladeelement 
b&, falls erwUnscht, auf einer seitlichen Verl'angerung des 
Turmes 9b ruhen. Wenn das Rampenelement 28 einleitend 
nach oben gedreht ist, dann v/ird die Ladeelementsteuer- 
kurbel 98 betatigt, damit das Ladeelement in seiner nie- 
drigeren Stellung verbleiben kann. Nachdem dem Ladeelement 
b8 ein Rohrabschnitt SO zugefiihrt ist, v;ird die Kurbel 9& 
betatigt, um deren Kabel 100 wiederzuerlangen, urn dadurch 
das Ladeelement 68 nach oben in dessen vorgewahlte, unbe- 
v:egliche Drehstellung zu drehen. Falls erwUnscht, kann 
ein geeignetes Halteteil (nicht dargestellt) am Rampenele- 
ment 28 vorgesehen sein, um eine zu groBe Ubersteuerung 
des Ladeelementes auszuschlieBen, dabei kann die Kurbel 98 
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ajer auch so an-ebracht sein, daD das I^deelement auto- 
mation in die korrekte Stellung gebracht ist, wobei das 
Kabel 100 in ganz zuriickgezogener Stellung ist. 

In den Figuren 4 --11 werden die Konstruktions- 
merlcmale des Rampenteiles 28 und des I^deelementes 68 als 
Beispiel fUr eine annehmbare Form der Grundteile darge- 
stellt, we 1 che in dera Rohrverlegungssystem nach der Er- 
findung ausgewertet werden. 

Der Fiihrungsabschnitt 30 des Rampenelementes 28 
kann aus miteinander verbundenen, in. allgemeinen wurfel- 
i-ormirverstrebungsaoscnnitten gebildet sein. Die Be- 
schreibung der Bauteile erfolgt unter Hinweis auf das in 
der waagrechten Stellung angebrachte Rampene lement 28. 
jeder wurf elf brmigeVerstreoungsabschnitt kann zwei sich 
in der Langsrichtung erstreckende, parallele, waagrechte 
Balken 102 und 104 haben, welche im Abstand zueinander 
als unterer und oberer Balken angeordnet sind, zwei quer 
verlaufende, parallele obere und untere waagrechte Bal- 
ken 106 und 108, welche im Abstand zueinander angeordnet 
sind, zwei sich diagonal erstreckende, parallele Verstre- 
bungen 112, welche den oberen und den unteren Balken 102 
und 10h und parallele, senkrechte Verstreoungen 110 mit- 
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einarider verbinden, und sich diagonal erstreckende waag- 
rechte Balken 114, welche die sich in der Langsrichtung 
und in der Querrichtung erstreckenden Balken (Fig. 1, 2 
und 10) miteinander verbinden. In dieser Weise 1st ein 
stabiles, starres, wiirf elf ormiges Netzwerk gebildet, wel- 
ches eine zentrale Rampenbf fnung 116 (Fig. 10) zur Auf- 
nahme der Rohrleitung begrenzt, und durch die turmartigen 
Elemente des Rampenelementes 28 nicht behindert wird. 

Wie in Fig. 10 dargestellt, kbnnen die vorher 
beschriebenen Fuhrungs elemente Jib des Zuleitungsabschnit- 
tes 30 an den unteren, quer verlaufenden Balken 108 ge- 
haltert sein. Zusatzliche Fuhrungs elemente 'j>b kbnnen an 
den oberen Balken 10b und den senkrechten Verstrebungen 
110 angebracht sein. Die Fuhrungs elemente 3b kbnnen aus 
bekannten Halterungsrollen 118 bestehen, welche beider- 
seits geneigte Drehachsen haben. Die Fuhrungs roll en 
kbnnen, falls erwunscht, senkrecht einstellbar sein. Aus 
Fig. 1 geht hervor, daB die dazu entfernten, am Schiffs- 
bug angebrachten Elemente }6 nacheinander in mehr radial 
.nach auflen befindlichen Stellungen angebracht sind, urn 
einen vorbestimmten Neigungsradius der dadurch gehalter- 
ten Rohrleitung zu begrenzen. 
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Die Elementengruppe 56 ira FUhrungsabschnitt 30 
kann einfachheitshalber als eine einen "FUhrungsschuh" 
bildende Gruppe bezeichnet werden. Falls erwUnscht, 
kBnnen Stahlringe oder andere Elemente zur Halterung im 
FUhrungsabschnitt 30 als "FUhrungsschuh" vorgesehen sein. 
Durch die ringformige Bildung" des FUhrungsschuhs, unbe- 
achtlich ob durch Rollen oder durch Ringe, kann die Rohr- 
leitung vorteilhaf terweise in alle Richtungen geleitet 
werden. O'owohl die Rohrleitung normalerweise nicht im 
Eingriff mit dem FUhrungsschuh steht, regelt diese Fuh- 
rung die Rohrleitungsneigung und ermBglicht, daB sich 
die Rohrleitung vom Rampenelement 28 fortbewegt, um da- 
durch eine vorbestimmte Neigung zu erlangen. 



besteht ebenfalls aus Verstrebungsabschnitten, welche in 
einer ahnlichen Weise wie die des Rohrleitungsf Uhrungs- 
abschnittes J>0 begrenzt sind. Diese Abschnitte werden 
nicht im Einzelnen erlautert, da die Konstruktionsunter- 
schiede einem Fachmann sofort klar sind. 

Aus den Figuren 1 und 4 geht hervor, daQ sicher 
lnnerhalb der Verstrebungen, direkt Uber und an entgegen- 
gesetzten Seiten der Drehachse 26, eine Klemmhalterungs= 



Der Zwischenabschnitt J>2 des Rampenelementes 28 
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plattform 120 befindet. Die Platform umfafit die Drehachse 
und erstreckt sich seitlich liber das Verstrebungsnetzwerk 
hinausj und zwar ebenfalls uber, an entgegengesetzten 
Seiten des Schlitzes 24 angebrachte Bef estigungselemente 
122, und ist dabei starr am Schiff 20 angebracht. 

Die Plattform 120 ist starr in einer geeigneten 
Weise mit den Verstrebungselementen verbunden. An ent- 
gegengesetzten Seiten der Plattform 120 und an dieser be- 
festigt, befinden sich nach unten hervorspringende Be- 
festigungsf lansche 124. Die Flansche sind drehbar auf 
Drehbolzen 126 gelagert, ragen hindurch und sind durch 
die Bef estigungselemente 122 gehaltert. Die Drehbolzen 
126 begrenzen die Drehachse 26 des Rampenelementes 28. 

Zwischen den AuBenseiten der Platform 120 befin- 
den sich nach unten hervorspringende Bef estigungs flansche 
128 , welche axial mit der Drehachse 26 ausgerichtete 
Offnungen 150 begrenzen. Diese Offnungen nehmen Dreh- 
bolzen 152 auf, an welchen in AbstKnden angebrachte Arme 
154 drehbar befestigt sind. Die Arme 134 sind in geeig- 
neter Weise mit den Endrahmenteilen 136 verbunden und 
bilden die End telle des Ladeelementes 68. Somit ist das 
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Ladeelement 68 ebenfalls schwenkbar zur Drehung um die 



26 

Achse angebracht. 



Obwohl eine bestimmte Schwenkverbindung zur 
Drehung des Rampenelementes 28 und des Ladeelementes 68 
um die Achse 26 beschrieben worden ist, geht daraus her- 
vor, daB viele andere Anordnungen ebenfalls moglich sind. 

Auch kann wieder, unter Hinweis auf Fig. 4, fest- 
gestellt werden, daI3 die zentrale RampenbT fnung 116 eben- 
falls in dem Zwischenabschnitt 32 des Rampenelementes 
uber der Piatt form 120 vorhanden ist. Das vorher erlau- 
terte Klemmelement 58 ist auf der Plait form 120 in der 
Weise gehaltert, daB die durch die Klemmabschnitte der- 
selben begrenzte Achse IjQ, welche nachfolgend beschrie- 
ben wird, mit der Achse der Rohrleitung zusammenf allt, 
welche durch die zentrale RampenbT fnung 116 geht. 

Die Plattform 120 kann ebenfalls dazu dienen, 
eines oder mehrere der vorher beschriebenen Halterungs- 
elemente 84 zu haltern, welches bzw. welche mit den 
Rollenhalterungen J>6 des FUhrungsabschnittes 30 identisch 
sein kann bzw. kbhnen. Zusatzlich dazu kann, da die 
Boden-, Waagrecht- und Querverstrebungselemente 108 
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(wie vorher in Verbindung rait dem Fuhrungsabschnitt 30 
beschrieben) vora Zwischenrampenabschnitt 32 fortgelassen 
sind, urn eine Storung zwischen dem Rampenelement 28 und 
dem Ladeelement 68 zu vermeiden, die Piatt form 120 auch 
dahingehend verwendet werden, um die Anfangshalte rungs - 
elemente 36 des FUhrungsschuhes zu befestigen. Diese 
Anbringung jedoch ist in der Fig. -4 nicht dargestellt. 

An dieser Stelle sollte beachtet werden, daB ob- 
v/ohl die Plattform 120 die Vers trebungsabschnitte des 
ZwischenfUhrungsabschnittes 32 umfaBt, und zwar in dem fii 
das Klemmelement 38 vorgesehenen Bereich, diese dabei 
doppelgangig ist, wie bei 140 der Fig. 2 dargestellt, 
um dadurch eine Aufwartsbewegung der vorher beschriebe- 
nen Arbeltsstation 40 zu ermbglichen. 

Aus den Figuren 1 und 2 geht hervor, daB eine 
Vorkehrung der selbsttatig vor sich gehenden Erhbhung 
der Arbeitsstationen 40 und 42 vorgesehen ist, und zwar 
dadurch, daB waagrechte Halterungsarme 142 an den Ver- 
strebungsteilen an der Steuerbord- und Backbordseite des 
Zwischenrampenabschnittes 32 vorgesehen sind. Die Hal- 
terungsarme 142 befestigen Drehstifte 144, durch welche 
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die Buhnen.l46 in einer unbehindert schwingenden Weise 
gehaltert sind. 

Die durch die Drehstifte 144 begrenzte, im allge- 
rneinen waagrechte Achse und die unbehinderte Schwingungs- 
bewegung der Plattf ormen 146 gewahrleistet , daB die 
Stationsplattfornien bei samtlichen Drehs tellungen des 
Rampenelewsntes 28. waagrecht verbleiben. Falls erv/Unscht, 
konnen, wenn die Plattformen 146 der Arbeitss tationen 
erst eiamal waagrecht mit dem Rampenelement 28 in einer 
Schv/enkstellung ausgerichtet sind, Eletnente (nicht darge- 
stellt) verv/endet werden, urn die Plattformen 14b in die- 
ser v;aagrechten Ausrichtung f estzuhalten. Wie in Fig. 2 
jel 14S dargestellt, sind die Plattformen doppelgangig, 
urn dadurch :u verhindern, dab Storungen durch die durch 
den zentralen Gang 116 des Rampenelementes gehende Rohr- 
leitung (siehe Fig. 12) auftreten. 

Nun wird besonders auf die Figuren 5, 6 und 7 
hingewiesen, in welchen die Konstruktionsbauteile des 
Rohrleitungs- und Abrollabschnittes 34 des Rampenelemen- 
tes ebenso wie der Hauptteil des Ladeelementes 68 be- 
schrieben wirdo Vile in diesen Figuren dargestellt, um- 
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faflt der Rohrleitungsaufnahme- und Abrollabschnitt 3 1 * 
des Rampenelementes 28 an der Backbord- und an der 
Steuerbordseite miteinander verbundene Verstrebungsab- 
schnitte 150 und 152, welche in Abstanden an den entgegen- 
gesetzten Seiten des vorher beschriebenen Aufnahmeraumes 
48 fur das Rohrstiick angebracht sind. 

Im wesentlichen gleichen die Verstrebungsabschnit- 
te 150 und 152 einander, doch sind sie kleiner als die 
Verstrebungsabschnitte, welche den FUhrungsabschnitt 30 
des Rampenelementes 28 bilden, und zwar mit den zusatz- 
lichen vertikalen, geneigten Streben 15 2 *, die diagonal 
zwischen die oberen und unteren Vers trebungs telle reichen. 
AuBerdem 1st es klar, daB die Verstrebungsabschnitte 150 
und 152 miteinander in Verbindurig stehende Spiegelbilder 
sind und durch quer verlaufende, waagrechte Riegel 156 
verbunden sind, welche den Aufnahmeraum 48 fur die Rohr- 
stUcke umspannen. Die Versteifungen 156 haltern die Ein- 
schienenbahn 50, an welcher das Gehause 52 fUr die Innen- 
klemmbacke gleitend angebracht 1st. 

Aus Fig. 2 geht hervor, dafi geelgnete Ubergangs- 
verstrebungsabschnitte vorgesehen sind, wie bei 158 an- 
gegeben, urn di4 Verstrebungsabschnitte 150 und 152 des 
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Rohraufnahme- und Abrollabschnittes 34 mit den Verstre- 
bungsabschhitten des Zwischenrampenabschnittes 32 zu 
verbinden. 

Die Figur 3 und die Figuren 5-7 zeigen, daB der 
ojere Abschnitt 72 des Ladeelementes 68 aus raiteinander 
verbundenen Vers trebungsabschnit ten 160 gebildet ist, 
welche im wesentlichen den Vers trebungsabschnit ten 150 
und 152 des Rohrleitungsaufnahme- und Abrollabschnittes 
34 des Rampenelementes 28 gleichen. Der untere Abschnitt 
70 des Ladeelementes 68 ist ahnlich angeordnet und mit 
dem oberen Abschnitt 72 in einer geeigneten Weise ver- 
bunden . 

Aus Fig. b geht hervor, daB die oberen Verstre- 
bungsteile der Ladeverstrebungsabschnitte 160 die Ralte- 
rungsstationen 82, welche zusammen ein im allgemeinen 
gerades Ladehalterungselement begrenzen, haltern. Die 
Halterungsstationen 82 kohnen im wesentlichen identisch 
sein mit den FUhrungsrollen 36, welche in Zusammenhang 
mit Fig. 10 beschrieben worden sind. AuBerdem ist ent- 
sprechende Vorsorge getroffen worden, daB die Halterungs- 
stationen 82 ebenfalls vertikal verstellt werden konnen. 
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Fig. 5 1st ein Ouerschnitt der Klemmabschnitte 
46 des Rohrteilbetatigungsklemmbacken 44, welcher am 
Rohraufnahme- und Abrollabschnitt 34 des Rampenelemenbes 
28 gehaltert ist. Die Klemmabschnitte 4b sind in Spie- 
gelbildbeziehung an entgegengesetzten Seiten des Aufnah- 
meraumes 48 . fur das RohrstUck angeordnet. Jeder Klemm- 
abschnitt 46 kann an den unteren und oberen waagrechten 
Tragern 162, welche in einer geeigneten Weise an den 
einander entgegengesetzten Teilen der Verstretu-ungsab- 
schnitte befestigt sind, angebracht sein. Die Befesti- 
gung der Klemmabschnitte 46 an den Ha lterungs tragern 162 
1st derartig, dafi sich die Klemmabschnitte 46 in die 
Langsrichtung entlang der Tragerlange bewegen kcnnen. 
Durch diese Befestigung kann eiri durch die Klemmelemente 
44 erfaBter Rohrteil sich zur VerschweiEungss telle 42 
hin- wie auch von dieser S telle wegbewegen. 

Die Klemmabschnitte 4b sind alle mit konkaven, 
federnden Greifelementen 164 versehen. Fig. 5 zeigt 
die Greifelemente 164 in ausgeschobenen Stellungen, um 
einen Rohrteil (nicht dargestel2t) zu greifen. Die Achse 
138, welche durch die konkaven Greifelemente 164 be- 
grenzt ist, fallt mit der Achse des erfaBten Rohrab- 
schnittes zusammen. Geeignete Elemente, wie hydrauli- 
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sche Kolben, welche schematisch bei 165 dargestellt sind, 
kbnnen vorgesehen sein, urn dadurch die Greif eleinente 164 
zum Rohrabschnitt hin oder vom Rohrabschnltt fort zu be- 
wegen. Falls erwtinscht, kann elne Vorkehrung fur eine 
Senkrechtbewegung der Klemmhalterungstrager 162 getrof- 
fen wei-den, um geringe Veranderungen bei der Ausrichtung 
der Achse des geha.lterten Rohrabschnittes aufzufangen. 

Fig. 7 ist ein schematischer Querschnitt von am 
Ladeelement b8 fest angebrachten Klemmbacken 74. Die 
Klemmbacken 74 sind an den oberen Teilen der Ladeverstre- 
bungsabschnitte 160 gehaltert. In der gezeigten Stellung 
begrenzen die festen Klemmbacken 74 eine Achse 158, wel- 
che mit der durch die Greif elemente 164 der Klemmbacken 
44 begrenzten Achse zusammenf allt . Daraus ergibt sich, 
daB die festen Klemmen 74 am Ladeelement 68 im wesent- 
lichen miteinander identisch sind, auBer durch die Be- 
festigungsart, an die Betatigungsklemmbacken 44 am Ram- 
penelement 28. Die Befestigung sieht dabei eine senk- 
rechte und spater erfolgende Einstellung der Abschnitte 
in einer geeigneten Weise vor. 

Wie in Fig. 8 dargestellt ist, weist die Klemm- 
einrlchtung 58 eine Greifanordnung 166 auf, welche fUr 
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eine eingeschrSnkte , tatsachlich mit dem Auge kaum 
wahmehmbare Bewegung in einer eine Belastung anzeigen- 
den Richtung angebracht ist, und in die Lyngsrichtung 
der Rohrleitung 168 reic.ht, welfche am Rarapenelement 28 
gehaltert ist. Die Greifanordnung 166 ist mit einer 
Lasteinrichtung 169 mittels eines Kraft ubertragenden 
Verbindungsgliedes 170 verbunden. Die Lasteinrichtung 
169 ist fest mit der Halterungsplattf orm 120 hinter der 
Vorrichtung 166 verbunden. Die Lasteinrichtung kann 
beispielsweise hydraulischer Art sein, wie ein von der 
Martin-Decker Corp. in Long Beach, Kalifornien herge- 
stellter LastUbertrager , und zwar mit der Bezeichnung 
CC-1000-50. Es konnen jedoch of fensichtlich auch ande- 
re pneumatische, hydraulische , elektrische oder meeha- 
nische Laa teinrichtungen verwendet werden. 

Die Klemmeinrichtung 166 kann derartig angelenkt 
sein, wie es allgemein in dem Bericht 66-2 der Gray Tool 
Co., Post Office Box 2291* Houston, Texas beschrieben 
word en 1st. 

In derj in Fig, 8 dargestellten Anordnung sollte 

i 

die Lasteinriqhtung 169 ein fest mit der Plattforra 120 
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verbundenes Gehause haben. Das Gehause sollte eine 
Las teinrichtung haltern, und zwar moglichst eine der 
oben beschriebenen Art, welche im allgemeinen in der 
Langsrichtung in Kraft aufnehmbarer Ausrichtung mit dern 
Kraf tiibertragungsteil 170 angebracht ist. Die Las tein- 
richtung kann zwischen dem Kraft ubertragenden Teil 170 
und dem Ladeeinrichtungsgehause eingeschoben sein, und 
zwar in einer bekannten Weise. 



meinen in der Lrlngsrichtung von der Anordnung 166 zur 
Las teinrichtung 169 ubertragen, wobei der Teil 170 als 
ein verdichtendes, Kraft ubertragendes Teil v/irkt. 
AuQerdem kann die las teinrichtung 169 am Vorderteil der 
Einrichtung 16b angebracht sein, wobei die liisteinrich- 
tung derartig angeordnet 1st, da£ der Teil 170 als ein 
unter Spannung wirkender Kraf tiibertragungsteil wirken 
kann, 

Wie in den Figuren 8 und 9 dargestellt, hat die 
Klemmetnrichtung 166 seitlich doppelgangige , dem Heck 
und dem Bug zugekehrte Rahmeneinrichtungen 172 und 17^o 
Drei bogenfSrmige Rohrklemmbacken, 176, 178 und 180 sind 
gehaltert durch die Rahmeneinrichtungen 172 und 17** und 
zwischen diesen in der Langsrichtung angebracht o 



Mit dieser Anordnung wird die Kraft im allge- 
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Der oberste Abschnitt 17 6 ist durch Halterungs- 
elemente 182 mit abnehmbar angebrachten Stiften 184 und 
186 verbunden. Die Stifte 184 und l8b sind an den ent- 
gegengesetzten Seiten jeder doppelgangigen Rahmenein- 
richtung 172 und 174 angebracht. 

Jeder Bef es tigungsstlf t 184 und 136 befindet 
sich in einem senkrecht verlangerten Schlitz und kann 
sich dadurch beschrankt in der senkrechten Rich tune oe- 
wegen. Somit ist der Bef es tigungsstlf t lC4 in Schlitz- 
elementen 183 und 190 an der S teuer bordsei te der Rahmen- 
einrichtungen 172 bzw. 174 angeordnet. Der Stift l8b 
ist in spiegelbildlich angecrdneten Sehlitzelementen an 
der Backbordseite der Rahmeneinrichtungen 172 und 174 
angebracht. 

Die Haltearme 192 und 194 dienen einer drehbaren 
Aufhangung der ooeren End en der Klanimer -Segment c 178 dzw. 
180 an den Halte-Achsen 184 und ISO, was allgemein in 
den Figuren 8 und 9 gezeigt ist. 

Wie in Fig. 9 zu sehen ist, ragen gabelf ormige 
Arme 19b und 198 von den unteren freien End en der Klam- 
mersegrnente 17& bzw. 180 hera'o. 

- 27 
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Ein Schraubblock 200 1st zwischen den Armen 19b 
fiir eine Drehbcwegung urn eine horizontale Achse, welche 
sich parallel zu der vertikalen Mittelebene der Rohrlei- 
tung lbo erstreckt, auf den Drehachsen 202 und 204 ge- 
lagert. Die Achse 202 erstreckt sich in Richtung nach 
Achtern und lauft durch einen Steuerschlitz 20b in der 
Rahneneinheit 172. Die Achse 204 erstreckt sich in 
Vorwartsrichtung und wird in den Steuerschlitz 208 in 
der Rahmeneinheit 174 gehaltert. Die Steuerschlitze 
20b und 208 sind parallel und spiegelbildlich angeordnet. 

Eine Gewinde-Einstellwelle 210 tragt einen Ge- 
windeteil 212, welcher durch eine Gewindebf fnung 214 des 
Schraubblockes 200 verl'auft. Die Einstellwelle 210 geht 
von einem elektrischen oder hydraulischen Motor 21b aus, 
welcher in der Rahmeneinheit 174 angebracht ist. 

V/ie in Fig. 9 gezeigt, besitzt die Gewindewelle 
210 ebenso einen Gewindeteil 218, welcher durch einen 
Schraubblock 220 hindurchgeht, welcher von dem Arm 198 
getragen wird. Der Schraubblock 220 hat eine Achse 222, 
welche in dem Steuerschlitz 224 liegt. Der Schraub- 
block 220 - ebenso wie der Block 200 - ist fiir eine Dreh- 
bewegung urn eine horizontale Achse angebracht, welche 
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sich im wesentlichen parallel zu der vertikalen Mittel- 
ebene der Rohrleitung lb8 erstreckt. 

Der Schraubblock 220, die Schlitze 22k und die 
Achse 222 entsprechen identisch, jedoch spiegelbildlicb 
den in Verbindung mit dem Block 200 beschriebenen Korn- 
ponenten. Die Gewindeteile 212 und 218 der Achse 210 
sind jedoch in entgegengesetzter Richtung eingeschnit- 
ten und sind in der Gewinde-Zusammenwirkung mit den 
Schraubblbcken 200 bzw. 220 entsprechend angeordnet. 
Mit dieser Anordnung v/ird durch die Drehung der Achse 
210, ausgefuhrt durch die Bewegung des Motores 216, wel- 
cher antriebsmaGig mit der Achse verbunden 1st, entweder 
ein Zusammenlaufen oder ein Auseinanderlauf en der Blocks 
200 und 220 erreicht, abhangig von der Drehrichtung der 
Achse. 

Sofern die Achse 210 durch ihre Drehung ein Aus- 
einanderlaufen der Blocks bewirkt, laBt die Form der 
Steuerschlitze eine von der Drehung herkommende Trennung 
der Segmente 178 und 180 und ebenso eine Bewegung der 
Drehachsen 184 und 186 nach oben entstehen. Diese Be»» 
wegung nach oben wird durch die Vertikalschlitze ermog- 
licht, welche spiegelbildlich angeordnet sind und die 
Achsen l&k und 18b aufnehmen. 
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Somit wird durch die Trennung der Blocks 200 und 
220 jedes der Segmente 176, 178 und 180 gezwungen, slch 
nach auBen zu bewegen und slch dabei von dem auCeren Um- 
fang der Rohrleitung als Folge dieser Trennung zu 18Sen. 
A Is Folge davon wird, wahrend des nichtklammernden Zu- 
standes der Anordnung lob, keine Reibungs- oder Zugv.ir- 
kung zwischen Rohrleitung und irgendeinem Klammer segment 
ausgeiibt. 

Ein Zusammenlaufen der Blocks 200 und 220 fUhrt 
umgekehrt in ahnlicher Weise die Segmente 176, 178 und 
ISO in eine klammernde Wirkung auf das KuSere des Rohr- 
leitungsteiles . 

Die Segmente 176, 178 und l80 kbnnen mit allge- 
meinen Zylinderf lachen 22b, 228. bzw. 2}0 versehen sein. 
Diese Flachen sind Telle von Zylinder-Manteln und sind 

im Bezug auf die AuBenflache der Rohrleitung koaxial 

ausgerichtet, wenn sie an diese anliegen. 

Die Rohrle itungs -Auf lagef lachen 226, 228 und 250 
kbnnen abnehrabar auf die Klammersegmente 176, 178 bzw„ 
180 aufgebracht werden. Wetter kann jede der Rohrlei- 
tungs -Auf lagef lachen elnen teilweise elastischen Charak- 
ter aufweisen. 
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Es hat sich auBerdem als besonders . giinstig er- 
wiesenj daB verschiedene GroBen der Auf lagef lachen 226, 
228 und 250 ausgewahlt werden konnen, urn Rohrlei tungen 
mlt verschledenen Durchmessern aufnehmen zu konnen. 

Die Rahmeneinheiten 172 und Y[k konnen auf eine 
Grundeinheit 252 aufgebaut werden. Diese Grundeinheit 
232 kann aus einer zweckmaBigen und Ublichen Tragevor- 
richtung ausgebildet sein. Somit kann, wie in den Fig. 
8 und 9 gezeigt, die Grundeinheit 232 aus iibereinander 
angeordneten Plattenteilen 23^ und 236 bestehen, welche 
untereinander durch eine Vielzahl von vertikal streck- 
baren und zusammenziehbaren Auf lagebtScken 238 verbunden 
Bind. Diese AuflagebScke kbnnen mechanisch, elektrisch 
oder f luidgesteuert arbeiten. Wenn die verschiedenen 
Auflagebbcke zugleieh arbeiten, kann eine Anhebung des 
oberen Orundteiles 23^ wahlbar eingestellt werden fUr 
eine zweckmaBige Lage der Klammersegmente 176, 178 und 
180, was durch das Anheben erreicht wird. 

Sdch eine Hebevorrichtung dient zum Einstellen 
der Anhebung der Rahmeneinheiten 172 und IJk, urn einen 
koaxialen Eingriff der Klammersegmente auf die Rohrlei- 
tuxig zu gewKhrleisten, sofern es sich urn Rohrlei tungen 
mlt unterschiedlichen Durchmessern handelto Es muB er- 
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wahnt werden, daB Rohrleitungen mit unterschiedlichen 
Durchmessern auch unterschledliche Hohenlagen der Rah- 
menelnheit und unterschledliche Radien fllr die Rohrlei- 
tungs-Auflageflachen 226, 228 und 2?0 fordern, um eben 
eine koaxiale Auf lagewirkung dieser Flachen auf dem Urn- 
fang der Rohrleitung zu gew'ahrleisten, wenn das Rohr- 
leitungsteil durch diesen Klammermechanismus 166 ergrif- 
fen wird. 

Deshalb kann ebenfalls eine senkrechte Bewegung 
der Klemmbacken 7* und der vorher genannten Klemmhal- 
terungstrager 162 vorgesehen sein, (welche ihrerseits 
die Klemmbacken 44 am Rampenabschnitt }4 haltern). 

Um einen m wesentlichen unbehinderten Ubergang der 
Kraft zwischen schwimmendem Schiff 28 und Anordnung 166 
zu gewahrleisten, so daB die Ladungskontrolle 167, wenn 
sie angewendet wird, die genaue von der Anordnung 166 
auf die Rohrleitung ausgeubte Spannung anzeigt, kann die 
Grundeinheit 2^6 der Anordnung auf eine oder mehrere 
Schienenwege 240 aufgebaut werden. Diese Schienenwege 
erstrecken sich langs der Rohrleitung 168. Wie in Fig. 
9 gezeigt, konnen solche Schienen 240 auf dem Schiff 120 
im Zwlschenrampenabschnitt }2 befestigt sein. 
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In besonderen Fallen 1st es wllnschenswert, elnen 
Tell einer Rohrleitung mit einer T-AusrUstung oder mit 
anderen hervortretenden Tellen durch die Anordnung 166 
durchzuflihren. Das DurchfUhren eines solchen hervor- 
tretenden Telles durch die Anordnung kann beispielsweise 
dadurch erreicht werden, daB die Achse 184 herausgezogen 
wird ftir eine offene.-Lage in dem Bereich zwischen.den 
gabelfSrmigen, Backbord und Steuerbord liegenden Enden • 
der Rahraeneinheit 172 und 17 4 • 

Wie in Fig. 8 dargestellt, kann die Achse 184 
durch die verjiingten FUhrungszapf en 242 und 244 abnehm- 
bar gesichert sein, v/elche in den Vertikalschlitzen 188 
bzw. 190 gelagert sind. Durch teleskopische Trennung 
der Achse 184 von den Zapfen 2|2 und 244, 1st das Segment 
176 frei und kann sich gegen den Uhrzeigersinn drehen, 
wie in Fig. 9 zu sehen ist. Ein Shnlicher Aufbau kann 
mit der Achse 186 vorgenommen werden. 

Das Abnehmen der Achse 184 kanri durch eine Her- , 

i 

stellung erleichtert werden, bei welcher diese Achse 
axial trennbar, jedoch durch Gewindekonjponenten mitein- 
ander verbundon is to 

\ i - » 3 - 
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Es mufl noch erwSlmt werden, daE die Arbeitsweise 
des Mechanismus 166 noch eine breite Veranderungsmbglich- 
keit der Klammer- und Las tanzeige-Vorrichtungen vorsehen 
kann, einschlieElich der Anordnungen der in der oben er- 
wiihnten U3-Patentschrif t 5 590 552 beschriebenen Vorrich- 
tung. In diesem Zusammenhang ist zu erwahnen, dafi die 
Anordnung 166 a Is eine Plattform anzusehen ist, von wel- 
cher der obere Teil der Rohrleitung 168 ergriffen wird, 
wobei diese Plattform beweglich ist und in der Lage fur 
eine anscheinend nioht bemerkbare Veranderung ist, urn 
die notwendige Ausdehnung bei Wechsel der Krafte wieder- 
sugeben, welche auf die Rohrleitung in dieser Oreifvor- 
rlchtung wirkt. 

Ebenso ist -zu verstehen, daB, wenn eine Bezug- 
nahme darin auf das Befestigen pder Sichern der Rohrlei- 
tung gegen eine im wesentliohen relative Bewegung dee 
schwiramenden Schiffes gemacht wird, diese BedingUng eine 
Anpassung der Rohrleitungsbewegung vorsieht, - darauf 
jedoch nicht beschrankt ist - welche durch Wellenbewe- 
gung bewirkt wird, was in dem oben erwahnten Patent 5 
; 590 552 von Lawrence erlautert wird. 
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In dem groBen Veranderungsbereich von Klammer- 
vorrichtungen kann beispielsweise eine vertikale Gegen- 
klammer anstelle der in den Figuren 3 und 9 gezeigten 
drehbaren Klammerglieder verwendet werden. Ebenso kann 
erwahnt werden, daB f luidbetriebene Greif elemente des 
Types Packer verwendet werden kbnnen, wie beispielsweise 
in der US -Patents chrift 5 273 3^7 von United States 
Delaruelle et al betrachtet werden. Es kann auBerdem 
eine feste AuBenklemmeinrichtung der im Patent Nr. 2 ^91 
5 4l von United States Berard darges tellten Art verwendet 
werden. 

Die Anordnung eines bewegbaren AuBenklemmbackens, 
welcher dem dieser Beschreibung gleicht, kann ebenfalls 
an Stelle des Innenklemmenbackens 26b (Fig. 12) verwendet 
werden. 

Fig. 11 zeigt einen Querschnitt mit einem Teil 
eines Elementes, urn- die Stellung des Innenklemmbacken- 
gehauses 52 zu regeln. Wie schon erwahnt, kann das Ge- 
hause 52 sich in der Langsrichtung des Rohrleitungsauf - 
nahme- und Abrollabschnittes ?4 des Rampenelementes 28 
bewegen. Diese Bewegung wird durch die Verwendung einer 
Einschienenbahn 50 erleichtert. Das Gehause 52 ist damit 
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durch Halterungsarme 246 in geeigneter, fester Weise ver- 
bund en. 

Jeder Halterungsarm hangt von einer gleltend an 
der Einschienenbahn 50 befestigten Rolleneinrichtung 248 
herunter. Die Halterung 248 kann aus im allgemeinen L- 
fbrmigen Halterungsarmen 250 bestehen. Die Halterungs- 
arme sind spiegelbildlich angebracht und sind untereinander 
unterhalb der Einschienenbahn in jeder geeigneten Weise, 
wie allgemein bei 252 dargestellt, verbunden. Nach 
innen, entgegengesetzt von den Halterungsarmen 250 und 
drehbar an diesen angebracht, befinden sich Stifte 25*W 
an welchen Rader 256 angeordnet sind. Die Rader 256 
laufen in den durch die im allgemeinen I-fbrmig ausge- 
flihrte Einschienenbahn 50 begrenzten Gange. 

Da, wie vorher erwahnt, der RUckteil 5& des In- 
nenklemmgehauses 52 im wesentlichen geschlossen 1st, 
kann das Klemmgehause 52 in der relativen Stellung auf 
dem Rampenelement 28, wie in den Figuren 1 und 2 darge- 
stellt, belassen werden, unbeachtlich der Rampenelement- 
neigung 28, und zwar nur durch Betatigung des Kurbel- 
elementes 66, urn dadurch den daran; befestigten Innen- 
klemmbacken zurUckzuziehen. Diese'r Vorgang wirkt auch 
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dahingehend, daB sich das Gehause 52 ebenfalls zuriickbe- 
wegt, und zwar durch die Wechselwirkung zwischen dem 
Innenklemmbacken gegen den im wesentllchen geschlossenen 
Riickteil 56 dieses Gehauses. 

Wie nachfolgend noch ausf tlhrlicher beschrieben 
wird, kann wahrend eines Rohrleitungsverlegungsvorganges 
das Gehause 52 mittels der Bewegung der Halterungen 248 
an der Einschienenbahn 50 eine Stellung einnehmen, und 
zwar auf Grund der Neigung des Rampenelementes 28, wel- 
ches dadurch an die Vers chwei Bungs station 42 angrenzt 
und damit an dem zu dieser Stellung ausgelegten Rohr- 
leitungsende anliegt. Wie noch beschrieben wird, bef in- 
det sich in diesem Moment der Innenklemmbacken in einer 
in der Langsrichtung im Abstand zum Klemmgehause 52 be- 
findlichen Stellung. Wenn der Innenklemmbacken wieder 
im Gehause 52 sein soil, dann kann es erforderlich sein, 
ein Stopelement zu schaffen, urn das Gehause 52 unbeweg- 
lich zu belassen, um die Wechselwirkung zwischen dem 
zurUckgelangten Klemmbacken und dem Gehause zu verhin- 
dern, so dafl das Gehause nicht durch den Innenklemrabak- 
ken durch die Aufwartsbewegung auf der Einschienenbahn 
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Eine annehmbare AusfUhrung eines solchen Stop- 
eleinentes ist in der Fig. 11 dargestellt . Doch 1st der 
Aufbau dieses Elementes der Einfachheit halber nicht in 
den Figuren 1 und 2 dargestellt. Das dargestellt Stop- 
element 253 kann aus einer derartigen, nicht im Kontakt 
stehenden magnetischen Bremse bestehen, sowie einem 
Kern 260, urn welchen eine Spule 262 aufgewickelt ist. 
Erfolgt eine Erregung, dann entsteht ein magnetisches 
Feld, welches auf Grund der Leitf ahigkeit der Rader 256 
der Raderbev;egung widersteht. Der Kern 260 kann an den 
oberen Verstrebungsteilen 263, angrenzend an dera Ende 
der Einschienenbahn 50, angebracht sein. Geeignete 
elektrische AnschluDleitungen kbnnen vorgesehen sein, 
urn die Bremse 256 ferns teuern zu kbnnen. Nachdem sich 
der Innenklemmbacken wieder im Gehause 52 befindet, ist 
die Bremse 258 naturllch entregt. NatUrlich ist es 
gUnstig, dae, wenn sich das Rampenelement 28 in seiner 
waagrechten Stellung befindet, ein geeignetes Mittel 
vorgesehen sein kann, urn das Klemmgehause 52 zu drehen. 

In den Figuren 12a, 12b, 12c und 12d ist ein 
Rohrverlegungsverfahren nach der Erfindung dargestellt. 
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Anfangs wird der gewtinschte Eindringwinkel der 
Rohrleitung ins Wasser festgelegt. AnschlieSend wird 
das Rampenelement 28 urn die Drehachse 26 in eine unbe- 
wegliche Stellung gedreht, in welcher die Langsrichtung 
der Rampenelementlange 28 einen Winkel begrenzt, und 

zwar unter BerUcksichtigung auf eine waagrechte Ebene 
welche im wesentlichen gleich dem gewiinschten Eindring- 
winkel ist. In anderen Worten bedeutet dies, daB die 

zentrale Achse der zentralen Rampenelementbf fnung 116 

(Fig. 4) einen Winkel begrenzt, wobei die waagrechte 

Ebene gleich dem Eindringwinkel ist. ( 

Wie schon bekannt, wird die Bewegung des Ram- 
penelementes 28 in seiner ausgewahlten Drehstellung 
mittels eines gegengewichtigen Fiihrungsabschnitt '^0 
durchgefuhrt, welche durch eine Winch 90 und durch ein 
Kabel 92 gesteuert wird. 

Nun kann einmal angenommen v/erden, da£ der im 
allgemelnen gerade Teil der Rohrleitung 168 durch ein 
Rampenhalterungselement gehaltert ist, und zwar bei 
einem Winkel, welcher gleich dem des ausgewahlten Ein- 
dringwinkels ist, wobei der Rest der Rohrleitung in das 
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Wasser 22 reicht. Die Art, wie die Rohrverlegung einge- 
leitet wird, um diese Halterung zu erreichen, 1st einem 
Fachmann durch die weitere Darstellung klar. An dieser 
Stellesoll nur betont werden, daB das feste Klemmelement 
^8 betatigt wird, um die Rohrleitung 168 im wesentlichen 
unbeweglich zu belassen, unter Berticksichtigung auf das 
Rampenelement 28, und deshalb ebenfalls auf das Schiff ' 
20. 

Vor der Zufugung der neuen Rohrabschnitte 80 an 

die Rohrleitung 168, werden die Betatigungsklemmbacken 

44, wie durch die Pfeile 264 dargestellt, in einer vom 

168 

Ende der Rohrleitung sehr entfernten Stellung zuruckge- 
zogen. Dieses Rohrleitungsende befindet sich Uber der 
Verschweifistation 42* 

Ein Abschnitt des Rohres 80 wird zura Ladehalte- 
rungselement 82 durch das FSrderelement 78 zugefiihrt, 
und zwar rnit dem Ladeelement 68 in seiner niedrigen, 
waagrechten Stellung, wie durch Fig* 12a dargestellt, 
auf Grund der Ausdehnung des Kabels 100, was durch die 
V/inch 98 geregelt wird* Die Ladeklemmelemente 7^ werden 
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dann betatigt, um den Rohrabschnitt unbeweglich unter 
BerUcksichtigung auf das Ladeelement 68 zu belassen. 

Es sollte beachtet werden, dafi wahrend des Er- 
haltes des Rohrabschnittes 80 auf dem Ladeelement 68 
der bei 266 schematisch angegebene Innenklemmbacken in 
das Klemmgehause zuruckgezogen wurde, und zwar mit Hilfe 
der Winch 66. DarUberhinaus sind der Innenklemmbacken 
266 und das Gehause 52 zusammen in ihre am weitesten 
entfernte Stellung an der Einschienenbahn 50 zuriickge- 
zogen worden, das heifit, in die an das obere Ende des 
Rampenelementes 28 angrenzende Stellung. 

Wie in Pig. 12b dargestellt, wird als nachstes 
das Ladeelement 68 um die Dreha^chse 26 in eine unbeweg- 
liche Stellung gedreht, in welcher die Langsrichtung 
der Ladeelementlange 68 und des gehalterten Rohrab- 
schnittes 80 einen Winkel begrenzen, und zwar unter Be- 
rUcksichtigung der waagrechten Ebene, welche im wesent- 
lichen gleich dem erf orderlichen Eindringwinkel 1st. 
In der bevorzugten Ausf Uhrungsf onn wird dies durch die 
Betatigung der Winch 98 durchgef uhrt, welche das Kabel 
100 steuert, um das Ladeelement 68 in eine Stellung zu 
heben, in weloher der Rohrabschnitt 80 innerhalb des 
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dac Rchr aufnehmenden Raumes 48 (Fib. 2) des Rarnpenele- 
mentes aufgenonimen ist. In dieser Stellung 1st der 
Rohrabschnitt SO im allgemeinen in einer Ebene mit dem 
geraden Teil una, koaxial zu diesem ausgerichtet , des ' 
der durch das Rampenelement 28 gehalterten Rohrleitung. 
In anderan VJorten ausgedruckt, heifit dies, daS der 
ausgerichtete Rohrabschnitt 80 zvvischen den sich in 
Aostanden bef indlichen, senkrechten Ebenen durch das 
Ende 54 angeordnet ist, sowie dem Innenlclemingehause 52 
und dem im allgemeinen geraden Teil der am Rampenele- 
ment 28 gehalterten Rohrleitung. 

Durch die Wirkungsv/eise der Posi tionsklemm- 
backen 44 und der Ausriicicung des Ladeklemmbackens 74 
wird der Rohrabschnitt 80 zum Rampenelement 28 ge- 
bracht . 
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An dieser Stelle kann das Ladeelement 68 in 
seine im allgemeinen waagrechte Stellung, wie in Figur 
12cdargestellt, zuriickgebracht werden. 

Pigur 12b zeigt, dafi die Winch 66 dahingehend 
wirkt, dafi das Innenklemmbackenelement 266 aus seinem 
Gehause 52 in den neuen Rohrabschnitt 80 gleiten kann. 
Falls der neue Rohrabschnitt auf dem Rampenelement 28 
eine derartige Stellung einnimmt, dafi der obere Teil 
desselben in der Langs richtung vom Gehause 52 im Abstand 
angeordnet 1st, dann kann das Gehause 52 aufgrund der 
Neigung des Rampenelementes 28 nach unten an die Ein- 
schfnenbahn 50 gleiten bis das glockenf drmige Ende 5^ 
derselben am Ende des Rohrabschnittes SO angrenzt. 

Urn eine relative Bewegung des Innenklemmelemen- 
tes 266 aus seinem Gehause 52 und in den Rohrabschnitt 80 
hinein zu erleichtem, kann das Innenklemmelement 266 mit 
(nicht dargestellten) Fdrderelementen versehen sein. Dieses 
Forderelement kann f erngesteuert sein, und zwar Uber das 
vorher beschriebene hydraulische Nabelstuck 60 urn das Innen. 
•werkzeug in Situationen zu drehen, in welchen die Heigung 
- des Rampenelementes 26 fur die Schwerkraft nicht ausreicht, 
urn eine Bewegung des Innenklemmelementes 266 zu bewirken. 
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Figur 12c stellt dar, dafi, wahrend das Ladeele- 
ment 68 zuruckgebracht wird, urn einen neuen Rohrabschnitt 
aufzunehmen, die Betatlgungsklemmbacken 44 am Rampenele- 
ment 28 dahingehend wirken, um den so erfaflten Rohrab- 
schnitt 80 in eine Stellung zu bewegen, in welcher eine 
geeignete SchweiSspalte zwischen der Rohrleitung 168 und 
dem Rohrabschnitt 80 gebildet wird. Eine derartige Bewe- 
gung der Klemmbacken ist durch die Pfeile 268 angezeigt. 
Dadurch kann das Gehause 52 des Innenklemmelementes 266 
sich entlang der Einschienenbahn 50 bewegen, und zwar in 
angrenzender Verbindung zum oberen Ende des Rohrabschnit- 
tes 80. 

Vor der Bewegung des Rohrabschnittes 80 durch 
die Betatigungsklemmen 44 kSnnen die Innenklemmeleraente 
266 ausgelost werden. Die Betatigung/Auslb'sung des Innen- 
klemmelementes 266 durch das hydraulische NabelstUck 60 
geniigt, um zu bewirken, daJ3 die durch den Innenklemmbak- 
ken 266 getragenen Greif elemente sich radial auflerhalb 
des Klemmbackens bewegen, und zwar mit einem festen Ein- 
griff mit dem Innenteil des Rohrabschnittes 82. In die- 
ser Weise werden der Rohrabschnitt 80 und das Innenklemm- 
element 266 in Bezug zueinander festgelagert belassen. 
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Wie in der vorher erwahnten Patentanmeldung von Noland 
festgestellt worden 1st, welche am gleichen Tag mit dle- 
ser Anmeldung eingereicht wurde, kann die Innenklemmein- 
richtung 266 ebenfalls ah der Rohrleitung 168 angebracht 
sein, und zur Ausrichtung des Rohrabschnittes 80 dienen. 

An der Endauflagerungsstelle zwischen Rohrab- 
schnitt 80 und der Rohrleitung 168 liber der VerschweiB- 
station 42 kbnnen die auf der Plattform dieser Station 
befindlichen Arbeiter die beiden Telle miteinander be- 
festigen. Nach abgeschlossenem VerschweiBvorgang kann das 
Schiff 20 vorwarts bewegt werden, d.h., fort vom vorher 
verlegten Rohrleitungsteil, wie durch den Pfeil 270 in 
Figur 12d dargestellt 1st, urn als ersten Schritt die 
Rohrleitung zu verlegen, um so die neu hergestellte Ver- 
blndung Uber die zweite Arbeit sstation 40 anzubringen. 
Wahrend dieses Verlegungsvorganges 1st das festgelagerte 
Klemmelement 58 am Rampenelement 28 von der Rohrleitung 
168 ausgerUckt. . Dartiber hinaus ist der Innenklemmbacken 
266, wie bereits erwahnt, am Rohrabschnitt 80 oder an der 
Rohrleitung 168 gehaltert. Wahrend des Verlegungsvorganges 
wird eine Spannung an dem Innenklemmelement 266 und deshalb 
an der Rohrleitung 168 belassen, und zwar mittels der 
Winch 66 und deren beigeordnetem Kabel 58. 
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An der zweiten Arbeitsstation 40 kann die Rohr- 
leitung mit einem Belag versehen werden. Folglich wird die 
Rohrleitung Uber die restliche Entfernung verlegt, und zwar 
in der Weise, dafi das Ende derselben Uber die VerschweiB- 
station, wie in Figur 12a dargestellt ist, gebracht wird. 

Wahrend des Verbindungs- und Verlegungsvorganges 
ist das Ladeelement 68 mit einem zusatzlichen Rohrabschnitt 
80 versehen ; und die in Zusammenhang mit den Figuren 12a bis 
12d erwahnten Schritte lassen sich wiederholen. 

Fachleuten ist es klar, dafl geeignete Steuerele- 
mente vorgesehen sein kbnnen, urn die Klemmelemente 58, 266 
und 74 des Rampenelementes 28 und des Ladeelementes 68 
fernlenkbar auszulosen, um ebenso die Betatigungsklemmbak- 
ken 44 und die Rollen 66 und 98 fernzusteuern. Es ist auBer- 
dem offensichtlich, daG Elemente vorgesehen sein konnen, um 
die Elemente femzulenken, welche das Innenklemmgehause 52 
in einer unbeweglichen Lage belassen, wahrend der Innen- 
klemmbacken 266 in das Gehause zurUckgebracht wird, und zwar 
vor der Bewegung des Klemmbackens 266 und des Gehauses in 
die in Figur 12a dargestellte Stellung. 

Durch die vorliegende Erfindung konnte ein Rohr- 
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leitungsverlegungsverfahren geschaffen werden, in welchem 
der Winkel, bei dem die Rohrleitung in das Wasser eindringt, 
mit Hilfe einer Drehrampe regelbar ist. 

Eine besondere Bedeutung besteht darin, daB ein 
Ladeelement vorhanden ist, welches einen kontinuier lichen 
Rohrleitungsverlegungsvorgang erleichtert und wodurch beim 
Nachschub weiterer Rohrabschnitte von und zum Rampenele- 
ment auftretende Betriebsschwierigkeiten vermieden werden. 

In diesem Zusammenhang ist besonders die be- 
stimmte Bewegung des Ladeelementes von Vorteil, durch wel- 
che die Rohrabschnitte vom Ladeelement zum Rampenelement 
gebracht werden, ohne daB dabei Stbrungen bei den Arbeits- 
stationen bewirkt werden. 

Ein damit in Verbindung stehender Vorteil besteht 
in der Verwendung. von bewegbaren Innenklemmelementen, wo- 
durch die Klemmelemente, welche in den Arbeitsbereichen 
storen konnten, diesen nicht .aw gesetzt werden* 

Weitere bemerkenswerte Vorteile . bestehen darin, 
daB in der bevorzugten AusfUhrungsform das Ladeelement im 
Rampenelement aufgenommen ist. 
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Es 1st auBerdem von Bedeutung, dafi unbehindert 
schwingende Arbeitsstationen vorhanden sind/ welche im 
wesentlichen waagrecht verbleiben, und zwar unbeachtlich 
zu der Drehbewegung des Rampenelementes . Der FUhrungs- 
schuh hat den zusatzlichen Vorteil, dafi dieser die Rohr- 
leitung in alle Richtungen leitet. 

Von unabhangiger Bedeutung ist die Tatsache, 
daB das Rampenelement in verschiedenen Verlegungsvorgan- 
gen verwendet werden kann, besonders dann, wenn groBe 
Unterschiede beim Eindringwinkel der Rohrleitung befiirch- 
tet werden. Somit laBt sich das Rampenelement selbst bei 
einem Rohrleitungsverlegungsvorgang in dessen waagrechter 
Stellung in Verbindung mit einer nicht dargestellten Auf- 
triebsrampe verwenden, welche drehbar am Schiff befestigt 
ist. 

Obwohl die Erfindung unter Hinweis auf ein be- 
stimmtes System beschrieben worden ist, ist es fUr Fach- 
leute selbstverstandlich, daB ZufUgungen, Abanderungen, 
Ersetzungen sowie Auslassungen in diesem System vorgenom- 
men werden kOnnen, ohne daB die Reichweite der Erfindung 
in irgendeiner Weise eingeschrankt wirdo 
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patentansprUche 



1 . Vorrichtung zum Verlegen einer Rohrleitung, und zwar von 
elnem schwiramenden Schiff aus in das Wasser hinein, welche 
Elemente zur gleitenden Halterung eines Rohrleitungsteiles 
am Schiff hat, wobei der Rest der Rohrleitung in das Was- 
ser herunterhangt, sowie Elemente, welche an die Rohrlei- 
tung Rohrabschnitte dazufUgen, und Elemente, um die Rohr- 
leitungsverlegung unter Spannung zu regeln, dadurch gekenn- 
zeiehnet, dafl 

das Element zur Halterung eines Rohrleitungsteiles aus 

t 

■ H 

einem lttngliohen Rampenelement (28) mit in der Langsrich- 
tung in Abstanden angeordneten Rampenhalterungselementen 
(36, 38, 84), welohe eine Rohrleitungshalterung zur Hal- 
terung eines Abschnittes der Rohrleitung (168) am Schiff 
(20) begrenzen, wobei der Rest der Rohrleitung (168) in 
das Wasser (22) herunterhangt, und aus 
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Rampenbefesti^Kgs-und BewegungselementeT^90, 92, 122, 124, 
126), urn das Rampenelement (28) drehbar zu befestigen, und 
zwar fUr eine Bewegung in ausgewahlte, feste Stellungen, 
welche in Bezug zu den schwimmenden Schif f selementen geneigt 
sind, 

besteht, und daB die Elemente zum ZufUhren der Rohrabschnit- 
te aus 

einem langlichen, im wesentlichen starren Rohrabschnittlade- 
element (68) mit Ladehalterungselementen (74,82) zur Halte- 
rung eines an die Rohrleitung (168) dazuzufUgenden Rohrab- 
schnittes (So), und 

Ladebefestigungs-und Bewegungselementen (98,100,128, 130, 
132,134), urn das Ladeelement (68) am Schif f zu befestigen, 
und zwar fUr eine Bewegung zwischen einer unteren Rohrab- 
schnittaufnahmestellung und den mit den Ladebefestigungsele- 
menten (72,84) ausgewahlten oberen Stellungen, wobei diese 
Elemente dahingehend wirken, den Rohrabschnitt (80) mit ei- 
nem Neigungswinkel in Bezug zum schwimmenden Schiff (20) zu 
haltern, welcher im wesentlichen gleich dem Winkel des Rampen- 
elementes (28) ist, und . 

wobei Elemente (38,50,52,58,66,266) zur Verlegungs- 
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regelung der Rohrleitung unter Spannung mindestens cell- 
weise an dem drehbaren Rampenelement (28) befestigt sind, 



bestehen. 



2. vorriehtung nach Anspruoh 1, dadurch gelcennzeichnet, 
daB das langliohe Rampenelement (28) in, wesentliehen Starr 
una drehbar an elner Stellung (26) zwiaohen den Enden (30, 
5H) derselben angebraoht ist, und 

das Ladeelement (68) sehwen*bar zur Drehung in den ausge- 
„ahlten oberen Stellungen befestigt ist, in welchen die 
Ladehalterungselemente (74, 32) und die Rampenhalteru.gs- 
elemente (36, 38 , 84) im wesentliehen in einer Ebene He- 



gen. 



3 . vorrichtung naoh Anspruoh 2, dadurcn geKennzeiohnet, 
d aB das Ladeelement (68) und das Rampenelement (28) zur 
Drehung um die gleiohe Aohse (26) angebracht sind, und 
d as Rampenelement (28) mit Elementen (34, 48) verseher. ist, 
um das Ladeelement (68) mit den Rampenbef estigungselementen 
(36 38, 84) und den Ladehalter ungselementen (74, 82) m 
einer 1m allgemeinen in der Langsrichtw.g erf olgenden Aus- 
richtung auf zuneb/men. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daC die am Rampenelement (28) befestigten Elemente (50,.. 
52, 58, 66, 266), welche zur Regelung der Rohrleitungs- 
verlegung unter Spannung dienen, folgende Telle aufwei- 
sen: 

ein erstes Klemmelement (38), welches. am Rampenelement 
(28) befestigt 1st, urn die Rohrleitung (168) in einer 
ausgewahlten unbeweglichen Stellung in Bezug auf das 
Rampenelement zu haltern, 

ein zweites Klemmelement (266), welches am Rampenelement 
(28) zur Langsbewegung entlang desselben befestigt 1st, 
urn in die Rohrleitung (168) ausgewahlt einzugreifen und 
urn dadurch in Bezug zu dieser befestigt zu sein, und 

Elemente (58, 66), urn mit diesen die Langsbewegung des 
zweiten Klemmelementes (266) zu bremsen-. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Ladeelement (68) und das Rampenelement (28) zur 
Drehung urn die gleiche Achse (26) angebracht sind, und 
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das Rampenelement 28 mit Elementen (34, 48) versehen 1st, 
um das Ladeelement (68) mit den Rampenhalterungselementen 
(^6, 38, 84) und den Ladehalterungselementen (74, 32) in 
allgemeiner LSngsausriohtung aufzunehmen. ! 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das langliche Rampenelement (28) im wesentlichen starr und 
schwenkbar zur Drehung um eine im wesentlichen waagrechte 
Achse (26) befestigt 1st, und zwar fur eine Bewegung zwischen 
einer im wesentlichen waagrechten und einer im wesentli- 
chen senkrechten Stellung. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB 
das drehbare Rampenelement (28) aus mindestens einer Arbeits- 
plattform (146) und Elementen (142, 144) besteht, welche min- 
destens eine Arbeitsstationsplattf orm (146) am Rampenelement 

(28) haltern, um dadurch in alien Stellungen des Rampenele- 

mentes (28) waagrecht zu verbleiben. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Rampenelement (28) mit Elementen (34, 48) versehen ist, 
das Ladeelement (68) mit den Rampenhalterungselementen 



um 
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(36, 38, 84) und den Ladehalterungselementen (74, 82) in 
im wesentlichen etner Langsausrichtung aufzunehmen. 

9. Vorrichtung naoh Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet; dafi 
das Rarapenelement (28) aus langlichen FUhrungsschuhelementen 
(30, 36) besteht, welche am Endteil des Rampenelementes (28) 
angrenzend an den dadurch gehalterten Teil der Rohrleitung 
(168) befestigt sind, und die Rohrleitung (168) bei min- 
destens 180 Grad mit diesen langlichen Eleraehten (30, 36) 
umgeben 1st, urn dadurch den Neigungsradius der Rohrleitung, 
wahrend diese das Rarapenelement (28) verlaQt, zu steuern. 

10. Vorrichtung naoh Anspruch 1, dadurch geicennzeichnet , 
da/3 

das Rarapenelement (28) ein Element (34) hat, welches einen 
offenen Ladeelement-Aufnahmebereich (48) zwischen einem En- 
de des Rampenelementes (28) und den Rampenhalterungselemen- 
ten (36, 38, 84) begrenzt, und 

Ladebefestigungs- und Bewegungselemente (98, 100, 128, 130 
132, 134), die Elemente (98, 100) hat, und zwar zur An- 
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bringung der Ladehalterungselemente (7*. 32) im Aufnahme- 
bereich 48, wobei der Rohrabschnitt (80) durch das Lade- 
element (68) gehaltert 1st, welches im wesentlichen ko- 
axial mit der Rohrleitung (168) ausger^ichtet 1st. 

11. Verfahren zum Verlegen einer Rohrleitung von einem 
schwimmenden Schiff aus in das Wasser hinein, und zwar 
durch eine gleitende Halterung eines auf dem Schiff be- 
findlichen Rohrleitungs telle s, wobei der Rest der Rohr- 
leitung in das Wasser herunter hangt, Rohrabschnitte zur 
Rohrleitung dazu gefUgt warden und die Ronrleitung unter 
Spannung verlegt wird, dadurch gekennzeichnet, dafi 

ein gewUnschter Eindringwinkel der Rohrleitung (168) ins 
VJasser (22) festgelegt wird, 

ein langliches Rampenelement (28), welches drehbar am 
schwimmenden Schiff (20) in einer bestimmten Winke Is tellung 
befestigt 1st, umdreht wird, worin die Langsrichtung in Aus- 
dehnung der langges treckten Rampe (26) einen VJinkel in Be- 
zug zum Schiff einschlieflt, wobei der Winke 1 im wesentli- 
chen gleich dem gewunschten Eindringwinkel ist, 
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ein Teil der Rohrleitung (168) am Rarnpenelement (28) und 
an Rampenhalterungselementen (36, }8, 64) gleitend gehal- 
tert wird, und zwar urn sich irn wesentlichen in die Langs- 
richtung rait dem Rest der Rohrleitung (163), welcher im 
V/asser (22) hangt, zu erstrecken, 

ein Rohrabschnitt (80) gehaltert wird, v/elcher zur Rohr- 
leitung (168) dazugefUgt wird, und zwar an Halterungsele- 
raenten (74, 32) eines langlichen, iin wesentlichen starren 
Rohrabschnitt-Ladeelementes (68), welches bewegbar am schwim- 
vnenden Schiff (20) mit dem Ladeelement (63) in einer unteren 
Rohrabschnittaufnahmestellung befestigt wird, 

das Ladeelement (68) in eine feste Stellung bewegt wird, 
welcftedern Rampenelement (25) benachbart 1st, wobel die La- 
dehalterungs element e (74, 82) den in Bezug zum schwimmen- 
den Schiff geneigten Rohrabschnitt (80) in einem Winkel 
haltert, welcher im wesentlichen gleich dem gewunschten 
Eindringwinkel ist, 

der Rohrabschnitt (30) .nit der Rohrleitung (163) verbunden 



wird, 
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das Ladeelement (68) in seine untere Aufnahmestellung 
zurttckgebracht wird, und schlieBlich 

die Rohrleitung (168) im Wasser (22) verlegt v;ird, und . 
zwar um eine Lange, welche im wesentlichen der Lange 
des verbundenen Rohrabschnittes (80) entspricht. 

12. Verfahren nach Ansprucn U, dadureh gekennzeichnet, 
daB das Ladeelement in eine Stellung bevregt wird, in 
v/elcher die Ladehalfce rungs elernente (?4, 32) und die 
Rampenhalterungselemente (36, 33. lp wesentlichen 

in einer Ebene liegen. 

1 5 . verfahren naoa Ansprucn 12, dadureh gekennzeichnet, 
daB der Rohrabschnitt (60) im allgerneinen nit der Rohr- 
leitung (168) durch das Ladeelement (63) ausgerichtet 
ist. 

U. verfahren nach Ansprucn 11, dadureh gekennzeichnet, 
das das Rampenelement (23) in seiner Uinke Is te Hung in 
eine Winkelrichtung um eine im wesentlichen waagrechte 
Achse (26) gedrehw wird, 
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das Ladeelement (68) den Rohrabschnitt (So) in einer im 
wesentlichen waagrechten Stellung aufnimmt, und in die 
Winkelrichtung zu der festen Stellung gedreht wird, und 

das Ladeelement (6G) durch Brehung in eine im wesentli- 
chen entgegengesetzte, winkelf ormige Richtung zu einer 
im wesentlichen waagrechten Stellung zuriickgebracht wird, 
urn dadurch einen weiteren Rohrabschnitt (So) aufzuneh- 
men . 

1 55 . Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
da£ zuerst das Ladeelement (68) in eine Richtung gedreht 
wix*d, welche entgegengesetzt zu der winkelf ormigen Rich- 
tung 1st, und zwar bevcr der Rohrabschnitt (oO) rait der 
Rolirleitung (168) verbunden v/ird, und der Rohrabschnitt 
(SO) am Rampenelement. (23) gehaltert v/ird, bevcr das La- 
deelement (63) in eine entgegengesetzte Richtung zur 
winice If ormigen Richtung gedreht v/ird. 

16. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
daO wahrend der gleitenden Halterung des Teiles der Rohr 
leitung (163) an Rampenelement (28), die Rohrleitung an- 
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fanglich im wesentlichen unbeweglich gehaltert wird, und 
zwar in . Bezug zum Schiff, wobei der Rohrleitungoteil Ids- 
bar durch feste Klemmelemente (38) eingerUckt wird,' v/elche 
durch das Rampenelement (28) an einem unteren Teil des- 
selben gehaltert sind, 

beim Bewegen des Ladeelementes (68), das Ladeelement (68) 
in eine unbewegliche Stellung gebracht wird, wobei der 
an die Rohrleitung anzufUgende Rohrabschnitt (30 ) in 
einer Stellung gehaltert wird, in welcher ein Ende des- 
selben an das Rohrleitungsende (163) angrenzt und das an- 
dere Ende desselben sich angrenzend an beweglichen -Kleram- 
elementen (206) befindet, vrelche anf^glich durch das Ram- 
penelement (23) gehaltert werden, welches an das cbere En- 
de desselben reicht, 

beim Verlegen der Rohrleitung der verbundene Rohrabscimitt 
mit beweglichen Kl emblement en (266) eingerUckt wird, urn 
dadurch die Rohrleitung (168) Test in Bezug dazu zu be- 
lassen, 
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die festen Klemmelemente (?3) vom Eingriff mit der Rohr- 
leitung (168) ausgelacsen werden, 

die in das V/asser 22 hiingende Rohrleitung (163) gesenkt 
wird, wahrend eine Spannung an den bev/eglichen Klemmele- 
menten (2S6) beibehalten wird, 

die Rohrleitung (168) mit den festen Kleramelementen (38) 
v/ieder in Eingriff gelangt, 

die bev/eglichen Kleutmelemente (266) vom Eingriff mit dem 
verbundenen Rohrabschnitt (80) ausgelassen werden, und 

die beweglichen Klemmelemente (266). in ihre Anfangsstel- 
lung, angrenzend an das obere Ende des Rampenelementes 
(23) zuruckge brae lit werden. 

ly. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
dalS sich das Rampenelement (28) in der Winkelstellung be 
findet, wahrend rnindestens eine Arbeitsstationsplatff orm 
(146) in einer in wesentlichen v/aagrecliten Gtellung ist, 
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und zwischen den Enden (3>0, 3^) des Rampenelementes (23) 
gehaltert wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Rohrabschnitt (80) am Ladeelement (68) eingespannt 
wird, und zwar in seiner unteren Stellung, unter Verwen- 
dung von Ladeklemmelementen (7*0, urn den Rohrabschnitt (80) 
im wesentlichen unbeweglich in Bezug zum Ladeelement (63) " 
zu belassen, und 

der Rohrabschnitt (Co) zum Rampenelemeht (28) gebracht 
wird, nachdem das Ladeklemmelement (74) nicht im Eingriff 
ist. 

19. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafl beim Bewegen des Ladeelementes (68) , das Ladeelement 
(65) in eine Stellung gehoben wird, in welcher sich der 
gehalterte Rohrabschnitt (80) zwischen den in Abstanden 
angeordneten, senkrechten Ebenen befindet, und zwar dure h 
den oberen Teil des Rampenelementes (28) und durch den 
Endteil der am Rampenelement (28) gehalterten Rohrlei- 
tung (168). 
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20. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
da A j das Rampenelement (23) und das Ladeelemeni: (63) 
schv/enkbar zur Drehung uin die gleiche, im wesentli- 
chen waagrechte Achse (26) befestigt werden. 

21. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

(166) 

dafi der Neigungs radius der Rohrleitung geregelt wird, 
wahrend .diese das Rampenelement (2o) verlaSt, indem die 
Rohrleitung (163), bei mindestens 130 Graci mit langlichen 
Fuhrungsschuhelementen (30, 36) umgeben v/ird, welche am 
Endteil des Rampenelementes (28), angrenzend an den dadurch 
gehalterten Teil der Rohrleitung (168), angebracht sind. 

22. Vorrichtung zum Verlegen einer Rohrleitung, und zv/ar 
von einem schwimmenden Schiff aus in das Wasser hinein, 
welche Elemente zur gleitenden Halterung eines Rohrlei- 
cungsteiles am Schiff hat, v;obei der Rest der Rohrlei- 
tung in das Y/asser hei^uixterhangt, sowie Ele.nente, vrelche 
an die Rohrleitung Rohrabsciini tte dazulTugen, und Elemen- 
te, u;n die Rohrleitungsverlegung unccr Spannung zu re- 

« 
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geln, dadurch geicennzeichnet, da.fi • • 

das Element zur Halterung eines Rohrleitungsteiies aus 

einem langlichen Rampene lenient (26) ir.it in der Langsrich- 
tung in Abstanden angeordneten Rampenhalterungselementen 
(36, 3<5, 34), welche eine Rohrleitungshalterung zur Kal- 
terung eines Abschnittes der Rohrleitung (108) am Schiff 
(20) begrenzen, v;cbei der Rest der Rohrleitung (loo") in 
das Wasser herunterhangt , und aus 

Rampenbefestigungs- und Bev/egungselernenten (90, 92, 122, 
124, 126) urn das Rampenelement (2c) drehbar zu befesti- 
gen, und zv;ar fiir eine Bewegung in ausgewahlte , Teste 
Stellungen, welche in Bezug zu den schwimmenden Scuiffs- 
elementen geneigt sind, 

besteht, und aus 

langlichen FUhrungsschuhelementen (30, 36), welche am End 
teil des Rampene lenient es (28) angrenzend an den Tell der 
dadurch gehaltertcn Rohrleitung (168) bel'estigt sind, be- 
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stehen, und diese, bei mindesfcens loO Grad, umgeben, uin so 
den Neiiiungsradiu-3 der Rohrleitung, wahrend diese das Ram- 
penelement (2o) verlaiSt, zu regeln. 

2> . Verfahren zum Verlegen einer Rohrleitung im Wasser, uiid 
2W ar von eineni schwirnmenden Schiff aus, wobei ein Teil der 
Rohrleitung am Schiff gleitend gehaltert wird, und der Rest 
der Rohrleitung im Y.'asser hangt, Rohrabschnitte an die Rohr- 
leioung dazugefUgt werden, und die Rohrleitung unter Span- 
nung verlegt wird, dadurch gekennzeichnet , dafi 

ein gewunschter Eindringwinkel der Rohrleitung (168) in das 
VJasser (22) festgelegt wird, 

ein langliches, drehbar an dern schwimmenden Schiff (20) be- 
festigtes Rampenelement in eine feste Winkelstellung ge- 
dreht wird, in welcher die Langs richtung in Ausdehnung der 
langgestreckten Rampe (25) in Bezug zum' Schiff einen Winkel 
einschliefit, welcher im wesentlichen gleich dem gewttnschten 
Eindringwinkel 1st, 
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ein Teil der Rohrleitung (166) gleitend am Rarapenelement 
(28) und an den Rarnpenhalterungselementen (3o, 3>o, 84) 
gehaltert wird, urn sich dadurch im wesentlichen in der 
Langsrichtung zu erstrecken, v/obei der- Rest der Rohrlei- 
tung (168) in das Wasser (22) hangt, und der Neigungsradius 
der Rohrleitung (16S) geregelc wird, wahrend diese das Kaa- 
penelement (25) verlaGt, indem die Rohrleitung, bei rnin- 
destens ISO Grad, rait langlichen FUhrungsschuhelementen 
(3>0, 36) urngeben ist, welche am Ende des Rampenelementes 
(28), angrenzend an den dadurch gehalterten Teil der Rohr- 
leitung (168), angsbracht werden. 
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